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Sicherheitshinweise

Lesen und beachten Sie unbedingt

die nachfolgenden Anweisungen und
Sicherheitshinweise!

Alle Werke und Standorte der Rohde & Schwarz
Firmengruppe sind standig bemiiht, den
Sicherheitsstandard unserer Produkte auf dem
aktuellsten Stand zu halten und unseren Kunden
ein hochstmdgliches Mal3 an Sicherheit zu bieten.
Unsere Produkte und die dafiir erforderlichen
Zusatzgerate werden entsprechend der jeweils
glltigen Sicherheitsvorschriften gebaut und ge-
prift. Die Einhaltung dieser Bestimmungen wird
durch unser Qualitatssicherungssystem laufend
liberwacht. Das vorliegende Produkt ist gemaf3
beiliegender EU-Konformitatsbescheinigung
gebaut und geprift und hat das Werk in sicher-
heitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.
Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahr-
losen Betrieb sicherzustellen, muss der Benutzer
alle Hinweise, Warnhinweise und Warnvermerke
beachten. Bei allen Fragen bezuglich vorlie-
gender Sicherheitshinweise steht lhnen die

Rohde & Schwarz Firmengruppe jederzeit gerne zur
Verfligung.

Dariber hinaus liegt es in der Verantwortung des
Benutzers, das Produkt in geeigneter Weise zu ver-
wenden. Dieses Produkt ist ausschlieBlich fir den
Betrieb in Industrie und Labor bzw. wenn ausdriick-
lich zugelassen auch fiir den Feldeinsatz bestimmt
und darf in keiner Weise so verwendet werden,
dass einer Person/Sache Schaden zugefligt werden
kann. Die Benutzung des Produkts aul3erhalb sei-
nes bestimmungsgemalen Gebrauchs oder unter



Missachtung der Anweisungen des Herstellers
liegt in der Verantwortung des Benutzers. Der
Hersteller ibernimmt keine Verantwortung fiir die
Zweckentfremdung des Produkts.

Die bestimmungsgemalie Verwendung des
Produkts wird angenommen, wenn das

Produkt nach den Vorgaben der zugeho-

rigen Produktdokumentation innerhalb sei-

ner Leistungsgrenzen verwendet wird (siehe
Datenblatt, Dokumentation, nachfolgende
Sicherheitshinweise). Die Benutzung des Produkts
erfordert Fachkenntnisse und zumTeil englische
Sprachkenntnisse. Es ist daher zu beachten,

dass das Produkt ausschlieRlich von Fachkraften
oder sorgfaltig eingewiesenen Personen mit ent-
sprechenden Fahigkeiten bedient werden darf.
Sollte fur die Verwendung von R&S-Produkten
personliche Schutzausristung erforderlich sein,
wird in der Produktdokumentation an entspre-
chender Stelle darauf hingewiesen. Bewahren Sie
die grundlegenden Sicherheitshinweise und die
Produktdokumentation gut auf und geben Sie sie
an nachfolgende Benutzer weiter.
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Verwendete Symbole an R&S-Geréaten und in
Beschreibungen:

Produktdokumentation beachten

Schutzleiteranschluss

Masseanschluss

Gefahr des elektrischen Schlages

Warnung! Heil3e Oberflache

Erdanschluss

=10

Achtung! Elektrostatisch gefahrdete
Bauelemente

Die Einhaltung der Sicherheitshinweise dient

dazu, Verletzungen oder Schaden durch Gefahren
aller Art moglichst auszuschlieRBen. Hierzu

ist es erforderlich, dass die nachstehenden
Sicherheitshinweise sorgfaltig gelesen und be-
achtet werden, bevor die Inbetriebnahme des
Produkts erfolgt. Zuséatzliche Sicherheitshinweise
zum Personenschutz, die an entsprechender Stelle
der Produktdokumentation stehen, sind eben-

falls unbedingt zu beachten. In den vorliegenden
Sicherheitshinweisen sind samtliche von der Rohde
& Schwarz Firmengruppe vertriebenen Waren unter
dem Begriff ,, Produkt” zusammengefasst, hierzu



zéhlen u. a. Gerate, Anlagen sowie samtliches
Zubehor.

Signalworte und ihre Bedeutung

GEFAHR kennzeichnet eine unmittelbare
Gefahrdung mit hohem Risiko, die
Tod oder schwere Korperverletzung
zur Folge haben wird, wenn sie nicht

vermieden wird..
WARNUNG kennzeichnet eine mogliche

Gefahrdung mit mittlerem Risiko, die
Tod oder (schwere) Kérperverletzung
zur Folge haben kann, wenn sie nicht

vermieden wird..
VORSICHT kennzeichnet eine Gefahrdung mit

geringem Risiko, die leichte oder
mittlere Kérperverletzungen zur
Folge haben kdnnte, wenn sie nicht

vermieden wird.
ACHTUNG weist auf die Moglichkeit einer

Fehlbedienung hin, bei der das
Produkt Schaden nehmen kann.

Diese Signalworte entsprechen der im europa-
ischen Wirtschaftsraum tblichen Definition fur
zivile Anwendungen. Neben dieser Definition
kénnen in anderen Wirtschaftsrdumen oder

bei militarischen Anwendungen abweichende
Definitionen existieren. Es ist daher darauf zu
achten, dass die hier beschriebenen Signalworte
stets nur in Verbindung mit der zugehdrigen
Produktdokumentation und nur in Verbindung
mit dem zugehorigen Produkt verwendet wer-
den. Die Verwendung von Signalworten in
Zusammenhang mit nicht zugehorigen Produkten
oder nicht zugehorigen Dokumentationen kann

PD 1145.5980.11-02



zu Fehlinterpretationen fliihren und damit zu
Personen- oder Sachschaden beitragen.

Grundlegende Sicherheitshinweise

1.

Das Produkt darf nur in den vom Hersteller
angegebenen Betriebszustanden und
Betriebslagen betrieben werden. Der

R&S FSH ist gegen Spritzwasser und

Staub geschiitzt (IP-Schutzart 51)Wenn

nichts anderes vereinbart ist, gilt flir R&S-
Produkte Folgendes: als vorgeschriebene
Betriebslage grundsatzlich Gehdauseboden
unten, IP-Schutzart 2X, Verschmutzungsgrad
2, Uberspannungskategorie 2, nur in
Innenrédu-men verwenden, Betrieb bis 4600
m . NN, Transport bis 12000 m . NN, fiir die
Nennspannung gilt eineToleranz von £10%, flr
die Nennfrequenz eineToleranz von +5%.

Bei allen Arbeiten sind die oOrtlichen bzw.
landesspezifischen Sicherheits- und Unfall-
verhitungsvorschriften zu beachten. Das
Produkt darf nur von autorisiertem Fach-
personal geoffnet werden. Vor Arbeiten

am Produkt oder Offnen des Produkts

ist dieses vom Versorgungsnetz zu tren-
nen. Abgleich, Auswechseln vonTeilen,
Wartung und Reparatur darf nur von R&S-
autorisierten Elektrofachkraften ausgefiihrt
werden. Werden sicherheitsrelevante Teile (z.B.
Netzschalter, Netztrafos oder Sicherungen,
Batterien) ausgewechselt, so diirfen diese
nur durch Originalteile ersetzt werden. Nach
jedem Austausch von sicherheitsrelevanten
Teilen ist eine Sicherheitsprifung durch-



zufiihren (Sichtprifung, Schutzleitertest,
Isolationswiderstand-, Ableitstrommessung,
Funktionstest).

3. Wie bei allen industriell gefertigten Giitern
kann die Verwendung von Stoffen, die Allergien
hervorrufen, so genannte Allergene (z.B.
Nickel), nicht generell ausgeschlossen werden.
Sollten beim Umgang mit R&S-Produkten
allergische Reaktionen, z.B. Hautausschlag,
haufiges Niesen, Bindehautrotung oder
Atembeschwerden auftreten, ist umgehend ein
Arzt zur Ursachenklarung aufzusuchen.

4. Werden Produkte / Bauelemente liber den
bestimmungsgemalien Betrieb hinaus me-
chanisch und/oder thermisch bearbeitet,
konnen gefahrliche Stoffe (schwermetall-
haltige Staube wie z.B. Blei, Beryllium,
Nickel) freigesetzt werden. Die Zerlegung
des Produkts, z.B. bei Entsorgung, darf daher
nur von speziell geschultem Fachpersonal
erfolgen. Unsachgemales Zerlegen kann
Gesundheitsschaden hervorrufen. Die natio-
nalen Vorschriften zur Entsorgung sind zu be-
achten.

5. Bei bestimmten Produkten, z.B. HF-Funk-
anlagen, konnen funktionsbedingt erhdohte
elektromagnetische Strahlungen auftre-
ten. Unter Berucksichtigung der erhoh-
ten Schutzwirdigkeit des ungeborenen
Lebens sollten Schwangere durch geeignete
MalBRnahmen geschiitzt werden. AuchTrager
von Herzschrittmachern kénnen durch elek-
tromagnetische Strahlungen gefahrdet sein.
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Der Arbeitgeber/Betreiber ist verpflichtet,
Arbeitsstéatten, bei denen ein besonderes Risiko
einer Strahlenexposition besteht, zu beurteilen
und ggf. Gefahren abzuwenden.

Die Bedienung der Produkte erfordert spezielle
Einweisung und hohe Konzentration wahrend
der Bedienung. Es muss sichergestellt sein,
dass Personen, die die Produkte bedienen,
bezliglich ihrer korperlichen, geistigen und
seelischen Verfassung den Anforderungen ge-
wachsen sind, da andernfalls Verletzungen oder
Sachschaden nicht auszuschlieBen sind. Es liegt
in der Verantwortung des Arbeitgebers, geeig-
netes Personal fir die Bedienung der Produkte
auszuwahlen.

Vor dem Einschalten des Produkts ist sicher-
zustellen, dass die am Netzteil eingestellte
Nennspannung und die Netznennspannung des
Versorgungsnetzes Uibereinstimmen.

Bei Produkten der Schutzklasse | mit be-
weglicher Netzzuleitung und Geréatesteck-
vorrichtung ist der Betrieb nur an Steckdosen
mit Schutzkontakt und angeschlossenem
Schutzleiter zulassig.

Ist das Produkt nicht mit einem Netzschalter zur
Netztrennung ausgeristet, so ist der Stecker
des Anschlusskabels alsTrennvorrichtung an-
zusehen. In diesen Fallen ist dafiir zu sorgen,
dass der Netzstecker jederzeit leicht erreich-
bar und gut zuganglich ist (entsprechend

der Lange des Anschlusskabels, ca. 2m).
Funktionsschalter oder elektronische Schalter
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10.

1.

12.

13.

14.

sind zur Netztrennung nicht geeignet. Werden
Produkte ohne Netzschalter in Gestelle oder
Anlagen integriert, so ist dieTrennvorrichtung
auf Anlagenebene zu verlagern.

Benutzen Sie das Produkt niemals, wenn

das Netzkabel beschadigt ist. Uberpriifen

Sie regelmaRig den einwandfreien Zustand
der Netzkabel. Stellen Sie durch geeignete
SchutzmalRnahmen und Verlegearten sicher,
dass das Netzkabel nicht beschadigt werden
kann und niemand z.B. durch Stolpern oder
elektrischen Schlag zu Schaden kommen kann.

Der Betrieb ist nur anTN/TT Versorgungs-
netzen gestattet, die mit hochstens 16 A
abgesichert sind (hohere Absicherung nur
nach Ricksprache mit der Rohde & Schwarz
Firmengruppe).

Stecken Sie den Stecker nicht in verstaubte
oder verschmutzte Steckdosen/-buchsen.
Stecken Sie die Steckverbindung/-vorrichtung
fest und vollstandig in die daflir vorgesehenen
Steckdosen/-buchsen. Missachtung dieser
MaRnahmen kann zu Funken, Feuer und/oder
Verletzungen fuhren.

Uberlasten Sie keine Steckdosen, Verlan-
gerungskabel oder Steckdosenleisten, dies
kann Feuer oder elektrische Schlage verur-
sachen.

Bei Messungen in Stromkreisen mit Span-
nungen Ueff > 30V ist mit geeigneten
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15.

16.

17.

18.

19.

MaRnahmen Vorsorge zu treffen, dass jeg-
liche Gefahrdung ausgeschlossen wird

(z.B. geeignete Messmittel, Absicherung,
Strombegrenzung, Schutztrennung, Isolierung
usw.).

Bei Verbindungen mit informationstechnischen
Geréten ist darauf zu achten, dass diese der
IEC950/EN60950 entsprechen.

Sofern nicht ausdriicklich erlaubt, darf der
Deckel oder einTeil des Gehauses niemals
entfernt werden, wenn das Produkt betrie-
ben wird. Dies macht elektrische Leitungen
und Komponenten zuganglich und kann zu
Verletzungen, Feuer oder Schaden am Produkt
flhren.

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute
Sicherung, Selbstschalter oder dhnliche
Schutzeinrichtung muss der Versorgungs-
kreis so abgesichert sein, dass Benutzer und
Produkte ausreichend geschiitzt sind.

Stecken Sie keinerlei Gegensténde, die nicht
dafiir vorgesehen sind, in die Offnungen des
Gehauses. GieBen Sie niemals irgendwelche
Flussigkeiten tber oder in das Gehause. Dies
kann Kurzschliisse im Produkt und/oder elek-
trische Schléage, Feuer oder Verletzungen verur-
sachen.

Stellen Sie durch geeigneten Uberspan-
nungsschutz sicher, dass keine Uberspannung,
z.B. durch Gewitter, an das Produkt gelangen

"



20.

21.

22.

23.

kann. Andernfalls ist das bedienende Personal
durch elektrischen Schlag gefahrdet.

Stellen Sie das Produkt nicht auf hitzeerzeu-
gende Geratschaften, z.B. Radiatoren und
Heizliifter. DieTemperatur der Umgebung
darf nicht die im Datenblatt spezifizierte
Maximaltemperatur tiberschreiten.

Batterien und Akkus diirfen keinen hohen
Temperaturen oder Feuer ausgesetzt werden.
Batterien und Akkus von Kindern fernhalten.
Batterie und Akku nicht kurzschlieBen.Werden
Batterien oder Akkus unsachgemal ausge-
wechselt, besteht Explosionsgefahr (Warnung
Lithiumzellen). Batterie oder Akku nur durch
den entsprechenden R&S-Typ ersetzen (siehe
Ersatzteilliste). Batterien und Akkus miissen
wiederverwertet werden und dirfen nicht in
den Restmiill gelangen. Batterien und Akkus,
die Blei, Quecksilber oder Cadmium enthal-
ten, sind Sonderabfall. Beachten Sie hierzu
die landesspezifischen Entsorgungs- und
Recyclingbestimmungen.

Beachten Sie, dass im Falle eines Brandes
giftige Stoffe (Gase, Fllissigkeiten etc.)
aus dem Produkt entweichen konnen, die
Gesundheitsschaden verursachen konnen.

Griffe an den Produkten sind eine Hand-
habungshilfe, die ausschlielich fiir
Personen vorgesehen ist. Es ist daher nicht
zulassig, Griffe zur Befestigung an bzw. auf
Transportmitteln, z.B. Kranen, Gabelstap-
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24,

25.

26.

lern, Karren etc. zu verwenden. Es liegt in der
Verantwortung des Benutzers, die Produkte
sicher an bzw. aufTransportmitteln zu befe-
stigen und die Sicherheitsvorschriften des
Herstellers derTransportmittel zu beachten.
Bei Nichtbeachtung kdnnen Personen- oder
Sachschéaden entstehen.

Falls Sie das Produkt in einem Fahrzeug nut-
zen, liegt es in der alleinigen Verantwortung
des Fahrers, das Fahrzeug in sicherer Weise zu
flhren. Sichern Sie das Produkt im Fahrzeug
ausreichend, um im Falle eines Unfalls
Verletzungen oder Schaden anderer Art zu ver-
hindern.Verwenden Sie das Produkt niemals
in einem sich bewegenden Fahrzeug, wenn
dies den Fahrzeugfiihrer ablenken kann. Die
Verantwortung fir die Sicherheit des Fahrzeugs
liegt stets beim Fahrzeugfiihrer. Der Hersteller
tbernimmt keine Verantwortung fiir Unfalle
oder Kollisionen.

Trennen Sie vor der Reinigung das Produkt
vom speisenden Netz. Nehmen Sie die
Reinigung mit einem weichen, nicht fasernden
Staublappen vor.Verwenden Sie keinesfalls
chemische Reinigungsmittel wie z.B. Alkohol,
Aceton, Nitroverdliinnung.

Zusatzliche Sicherheitshinweise in diesem
Handbuch sind ebenfalls zu beachten.

13
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é? Hinweise

11 Qualitatszertifikat

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fiir den Kauf eines Rohde &
Schwarz-Produktes entschieden.

Hiermit erhalten Sie ein nach modernsten
Fertigungsmethoden hergestelltes Produkt.

Es wurde nach den Regeln unseres
Qualitatsmanagementsystems entwickelt, gefertigt
und geprift.

Das Rohde & Schwarz-
Qualitatsmanagementsystem ist zertifiziert nach:

DIN EN ISO 9001:2000

DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:2004
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1.2 Support Center Adresse

Unser Customer Support Center bietet Ihnen
schnelle, fachméannische Hilfe fiir die gesamte
Produktpalette von Rohde & Schwarz an. EinTeam
von hochqualifizierten Ingenieuren unterstitzt Sie
telefonisch und arbeitet mit Ihnen eine Losung
fur Ihre Anfrage aus - egal um welchen Aspekt der
Bedienung, Programmierung oder Anwendung
eines Rohde & Schwarz Produktes es sich handelt.

Um |hr Gerét auf dem aktuellsten Stand

zu halten sowie Informationen liber
Applikationsschriften zu lhrem Gerét zu
erhalten, senden Sie bitte eine E-mail an
das Customer Support Center. Geben

Sie hierbei den Gerdtenamen und lhr
Anliegen an. Wir stellen sicher, dass Sie die
gewtdinschen Informationen erhalten.

Support Center:

Tel. Europa: +49 (0) 180 512 42 42*

Von aulBerhalb Europa: +49 89 41 29 - 137 76
Fax: + 49 (0) 89 41 29 - 637 78

E-mail: CustomerSupport@rohde-schwarz.com
* 0,14 Euro/Min aus dem deutschen Festnetz, abweichende

Preise aus dem Mobilfunk und aus anderen Landern.

USA & Canada Customer Support Center:

Tel. USA: 888-test-rsa (888-837-8772) (opt 2)
Von aulRerhalb USA: +1 410 910 7800 (opt 2)
Fax: +1 410 910 7801

E-mail: CustomerSupport@rohde-schwarz.com

15
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@ Inbetriebnahme

21

Frontansicht

HF-Eingang N-Buchse
Anschluss fiir Kopfhorer

BNC Buchsen fiir:

Ext.Trigger-Eingang/Ext. Referenze-Eingang/ZF-
Ausgang/Video Ausgang oder BIAS-Eingang
AUX Anschluss fiir Zubehor

LAN- / USB-Schnittstelle
Softkey Beschriftung
SoftkeyTasten
Funktionstasten
(Alpha-)numerischesTastenfeld
Kensington Lock

Anschluss fiir Netzteil
Einschaltknopf
Eingabetasten
Einheitentasten
Cursor-Tasten

Preset-Taste

Drehknopf mit ENTER-Taste
Screenshot-Taste
Setup-Taste

Display

SD-Speicherkarte
Generatorausgang N-Buchse

Anschluss fiir Leistungsmesskopf
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2.2 Inbetriebnahme

Der folgende Abschnitt beschreibt die
Inbetriebnahme des Geréates sowie den Anschluss
externer Gerate, wie z.B. Drucker. Kapitel 3 erklart
die Bedienung des Gerates anhand einfacher
Messbeispiele.

2.21 Auspacken des Gerates

Der R&S FSH wird in einer formschliissigen
Verpackung bestehend aus einer Ober- und einer
Unterschale ausgeliefert. Die beiden Schalen sind
durch eine Banderole um die Verpackung zusam-
mengehalten. In derVerpackung ist samtliches
mitgeliefertes Zubehor enthalten.

B Zum Auspacken des Gerates die Banderole
offnen.
B Den R&S FSH und das Zubehor herausnehmen.

B Die Folie zum Schutz des Bildschirms
abnehmen.

PD 1145.5980.11-02
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Bild: Lieferumfang

USB-Kabel

LAN-Kabel

Netzteil

Netzstecker (landerspezifisch)
Oberschale

R&S FSH

Unterschale

Lithium lonen Akku

CD-ROM

10 Quick Start Bedienhandbuch
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2.2.2 Aufstellen des Gerates

Der Handheld-Spektrumanalysator R&S FSH
ist sowohl fiir den Betrieb in Laborumgebung
als auch flir den Einsatz vor Ort bei Service und
Instandhaltung konzipiert.

Je nach Einsatzbedingung kann das Gerat opti-
mal fir die Bedienung und den Ablesewinkel des
Displays aufgestellt werden.

Bei Verwendung als Tischgeréat wird der R&S FSH
entweder flach auf denTisch gelegt oder bietet mit
dem aufklappbaren Aufstellful’ an der Riickseite
einen optimalen Ablesewinkel von vorne.

Bei Bedienung von oben wird der R&S FSH flach
auf die Arbeitsflache gelegt. Durch den nach hinten
abstehenden Handgriff erhalt der R&S FSH eine
leicht schrage Stellung fir optimalen Ablesewinkel
des Displays.

Bei Betrieb am Arbeitstisch ist zu empfehlen den
Stellfuld an der Riickwand auszuklappen, so dass
das Gerat von vorne gut bedienbar ist und das
Display gut ablesbar ist (siehe Bild).

Beim Messen vor Ort fiir Installation und Service
empfiehlt es sich, das Gerat mit beiden Handen
zu halten. Alle Bedienelemente sind leicht, z.B.
mit dem Daumen erreichbar. Um beide Hande
frei flir Arbeiten am Messobjekt zu haben, ist die
Verwendung desTragehalfters R&S HA-Z222 zu
empfehlen.

PD 1145.5980.11-02



DerTragegriff an der Oberseite

des R&S FSH

kann auch verwendet werden, um das Gerat z.B.
an dieTire eines Schranks zu hangen. Durch die
Formgebung des Griffs ist sichergestellt, dass das

Gerat nicht herunterfallt.

2.2.3 Einschalten des

Spektrumanalysators

Vor dem Einschalten des R&S FSH muss der mitge-

lieferte Lithium lonen Akku in d
schoben werden. Das Akkufach
befindet sich an der rechten
unteren Ecke des Gerates.

Zum Offnen des Akkufaches
die Abdeckung an der
Griffmulde mit einem Finger
nach unten schieben (1). Die
Abdeckung anschlieRend
nach oben 6ffnen (2) und den
Akku mit der abgeschragten
Seite nach oben und dem
Griffband auf der rechten
Seite in den R&S FSH so
weit wie moglich einschie-
ben (3). Zum SchlieBen der
Abdeckung, diese ganz nach
unten klappen (4) und die
Abdeckung nach oben schie-
ben bis sie vollstandig einge-
rastet ist (5).

as Akkufach einge-

@ L
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Der R&S FSH kann mit dem mitgelieferten Netzteil
oder aus dem wechselbaren Lithium lonen Akku
betrieben werden. Der Lithium lonen Akku aus
dem Lieferumfang besitzt eine Kapazitat von

ca. 4 Ah und erlaubt im vollgeladenen Zustand eine
Betriebszeit von bis zu 3 Stunden. Bei Auslieferung
ist der Lithium lonen Akku des R&S FSH nicht
vollstandig geladen. Er muss daher flr den
Akkubetrieb erst aufgeladen werden. Die Ladezeit
bei ausgeschaltetem Gerat betragt etwa 2,5
Stunden. Bei eingeschalteten Gerat verlangert sich
die Ladezeit um ca. 1 Stunde auf ca. 3,5 Stunden.
Zum Laden eines zusatzlichen Ersatzakkus

steht ein externes Ladegerat R&S HA-Z203 zur
Verfliigung. Als Zubehor steht auRerdem ein Akku
(R&S FSH-Z206) mit einer Kapazitat von ca. 6 Ah
mit einer Betriebszeit von ca. 4,5 Stunden zur
Verfliigung.

Zum Betrieb mit Netzteil ist der Klinkenstecker des
Netzteils in die Buchse POWER ADAPTER an der
linken Seite des Gerates zu stecken. AnschlieBend
ist das Netzteil mit der Netzsteckdose zu verbinden.
Die zugelassene Versorgungsspannung fiir das
Netzteil ist 100V bis 240V AC.

Gefahr eines Gerateschadens
e Nur das mitgelieferte Netzteil R&S HA-Z201 ver-
wenden.

e Die Netzspannung muss der auf dem Netzteil
angegebenen Spannung entsprechen.
e Geeigneten Adapter am Netzteil anbringen.
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Bei Betrieb unterwegs kann der Lithium lonen Akku
mit dem 12V KFZ Adatpter R&S HA-Z202 an der
Zigarettenanziinderbuchse von Kraftfahrzeugen
geladen werden.

A VORSICHT

Unfallgefahr

Den R&S FSH wéhrend der Fahrt und bei lau-
fendem Motor abschalten.

Der Betrieb des R&S FSH (iber die
Zigarettenanziinderbuchse wéhrend der Fahrt oder

bei eingeschaltetem Motor ist nicht gestattet.

Zum Einschalten des R&S FSH die gelbeTaste O
unten links an der Frontplatte driicken.

Als Hinweis, dass er vom Netz versorgt und der
Akku geladen wird, zeigt der R&S FSH einen
Pfeil innerhalb der Akkufiillstandsanzeige rechts
oben am Display an. Ist der Akku vollstandig ge-
laden wird statt der Akkufiillstandsanzeige ein
Steckersymbol angezeigt.

16/05/08 15:37

250 ms  Trace: Clear/Write
Free Run Detect Auto Peak
Bild: Akku wird geladen

19/05/08 11:42 -

250 ms  Trace: Clear/Write
Free Run Detect Auto Peak

Bild: R&S FSH wird (ber das Netzteil versorgt und
Akku ist voll geladen
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Nach dem Einschalten befindet sich der R&S FSH
in der Einstellung, in der er ausgeschaltet wurde.

Wenn der Lithium lonen Akku véllig

o entleert ist, kann der R&S FSH nicht
eingeschaltet werden, obwohl er iiber
das Netzteil mit Strom versorgt wird. In
diesem Fall muss der Lithium lonen Akku
erst einige Zeit bei ausgeschaltetem Geréat
geladen werden. Erst dann kann das Gerét
eingeschaltet werden.

2.2.4 Laden des Lithium lonen Akkus

Der R&S FSH ist mit einem auswechselbaren
Lithium lonen Akku ausgertustet. Die Betriebszeit
im Akkubetrieb ist abhangig vom Akkuladezustand,
der Umgebungstemperatur und der Betriebsart.
Die Betriebszeiten bei vollgeladenem Lithium lonen
Akku, Raumtemperatur und Betriebsart SPEKTRUM
sind wie folgt:

Akkutyp: R&S HA-Z204
(im Lieferumfang enthalten)
Betriebszeit: ca. 3 h

Akkutyp: R&S HA-Z206 (als Zubehor erhaltlich)
Betriebszeit: ca. 4,5 h

der Lithium lonen Akku nicht vollstandig
geladen. Er muss daher bei Anlieferung
geladen werden.

o Bei Werksauslieferung des R&S FSH ist
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Bei Lagerung Uber langere Zeit nimmt die
Akkuladung aufgrund der Selbstentladung ab.
Sie sollte daher vor einem langeren Einsatz ohne
Netzanschluss aufgeladen werden.

Der Ladezustand des Lithium lonen Akkus wird am
Bildschirm oben rechts neben Datum und Uhrzeit
dargestellt. Bei vollem Akku ist das Akkusymbol
hellgrau ausgefiillt. Bei Entleerung des Lithium
lonen Akkus nimmt die Flllstandsanzeige in

4 Stufen ab.

== 16/06/08 1537 el
Ret -200 d&8m REW: 3IMHz SWT. 2B80ms Trace: Clear/Write
At 0dB VEW: 3MHz  Trig: Free Run Detect Auto Peak

Bild: Ladezustand des Lithium lonen Akkus (1)

Verwenden des mitgelieferten Netzteils oder
Kfz-Adapter

Das Laden des Lithium lonen Akkus erfolgt tiber
das mitgelieferte Netzteil oder tiber den Kfz-
Adapter R&S HA-Z202, (Bestellnr. 1309.6117.00). Die
Stromversorgung wird an der rechten Seite des
Tragegriffs angeschlossen.

Bei Bedarf ist das Netzteil mit dem landesspezi-
fischen Stecker auszurlisten. Dazu ist der Stecker
vom Netzteil nach vorne abzuziehen und der pas-
sende auf das Netzteil fest aufzustecken.
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Fur eine schnelle Aufladung des Lithium lonen
Akkus ist dringend zu empfehlen das Gerat
wahrend des Ladevorgangs auszuschalten. Bei
eingeschaltetem Gerat ist der Ladestrom um
die Stromaufnahme des R&S FSH reduziert. Die
Ladung des Akkus dauert deshalb langer.

Die Ladezeiten sind wie folgt:

Akkutyp: R&S HA-Z204

(im Lieferumfang enthalten)

Ladezeit (R&S FSH ausgeschaltet): ca. 2,5 h
Ladezeit (R&S FSH eingeschaltet): ca. 3,5 h

Akkutyp: R&S HA-Z206 (als Zubehdr erhaltlich)
Ladezeit (R&S FSH ausgeschaltet): ca. 3,5 h
Ladezeit (R&S FSH eingeschaltet): ca. 4,5 h

Um die Betriebszeit mit einer Akkuladung zu
verlangern, verfligt der R&S FSH Uber eine au-
tomatische Abschaltung des Geréates oder der
Hintergrundbeleuchtung des Displays nach einer
wahlbaren Zeit (0 bis 99 Minuten) nach der letztma-
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ligen Bedieneingabe. In der Grundeinstellung ist
die Abschaltung deaktiviert.

Verwendung des Akku Ladegerates
R&S HA-Z203

i N
3

1 Externes Ladegerat R&S HA-Z203
Li-lon Akku R&S HA-Z204 oder HA-Z206
Steckernetzteil R&S HA-Z201 oder Kfz-Adapter
R&S HA-Z202
Fir den externen Ladevorgang wird der Lithium
lonen Akku in das externe Ladegerat R&S HA-Z203
(als Zubehor erhaltlich, Bestellnr. 1309.6123.00) ein-
gesteckt und lber das Steckernetzteil mit Energie
versorgt. Der Ladevorgang wird liber die orange
LED (CHARGE) am Ladegerat angezeigt. Sobald der
Lithium lonen Akku vollstandig geladen ist, erlischt
diese LED und die griine LED mit der Bezeichnung
READY beginnt zu leuchten.

Z203 kann auch (ber den Kfz-Adapter R&S

0 Die Versorgung des Ladegerits R&S HA-
HA-Z202 erfolgen.
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2.2.5 Anschliisse des
Spektrumanalysators

Der R&S FSH verfligt auf der Oberseite tiber fol-
gende Anschlusse:

HF-Eingang (RF Input)

Der HF-Eingang ist liber ein Kabel mit N-Stecker an
das Messobjekt anzuschlieBen. Dabei ist darauf zu
achten, dass er nicht Uberlastet wird.

Die maximale zugelassene Dauerleistung am
HF-Eingang ist 20 dBm (100 mW). Fiir maximal

3 Minuten kann er mit bis zu 30 dBm (1 Watt)
belastet werden. Eine langere Belastung mit

1 Watt kann das Gerat zerstoren. Gegen statische
Entladung und Pulsspannungen ist der HF-Eingang
durch eine Begrenzerschaltung geschutzt.

A WARNUNG

Gefahr eines Stromschlages

Die am Gerét angegebene Eingangsgleich-
spannung darf nie lberschritten werden.

ACHTUNG

Gefahr eines Schadens an Doppelkondensator,
Eingangsmischer und HF-Eichleitung

Die im Datenblatt angegebene
Eingangsgleichspannung darf nie (iberschritten
werden.
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Ausgang des Mitlaufgenerators
(Gen Output, nur Modelle 1309.6000.14,
1309.6000.24, 1309.6000.18 und 1309.6000.28)

Der Ausgangspegel des Mitlaufgenerators fiir die
verschiedenen R&S FSH Modelle ergibt sich wie
folgt:

Modell: R&S FSH4 (1309.6000.14, 1309.6000.18)
Frequenz: 100 kHz bis 3,6 GHz
Ausgangspegel Mitlaufgenerator: 0 dBm nominal

Modell: R&S FSH8 (1309.6000.24, 1309.6000.28)
Frequenz: 300 kHz bis 3,6 GHz
Ausgangspegel Mitlaufgenerator: 0 dBm nominal

Modell: R&S FSH8 (1309.6000.24, 1309.6000.28)
Frequenz: 3,6 GHz bis 8 GHz
Ausgangspegel Mitlaufgenerator: -5 dBm nominal

Der Mitlaufgenerator Ausgangspegel kann mit Hilfe
eines eingebauten Stufenteilers bei allen R&S FSH
Modellen um maximal 40 dB in 1 dB Schritten ab-
geschwacht werden.

Gefahr eines Schadens am
Mitlaufgeneratorausgang

Der am Gehéduse angegebene Wert flir die riick-
warts eingespeiste Spannung darf nie liberschrit-
ten werden.

29



30

Anschluss fir den Leistungsmesskopf
(Power Sensor)

Der Anschluss ist speziell fiir
Leistungsmesskopfe konfiguriert. Er dient so-
wohl der Spannungsversorgung als auch der
Datenlibertragung uber die Leistungsmesskopf-
Schnittstelle. Zusatzlich kann Uber diesen
Anschluss die istotrope Antenne R&S TS-EMF
(Bestellnr. 1158.9295.13) angesteuert werden.

Kopfhéreranschluss
Fir den Kopfhorer ist eine 3,5 mm Klinkenbuchse
vorgesehen. Der Innenwiderstand des Anschlusses

betragt ca. 10 Q.

Anschlisse fiir weiteres Zubehoér (AUX)

AUX

An der linken Gerateseite verfligt der R&S FSH
Uber eine zweite Schnittstelle (AUX) zum Anschluss
von weiterem Zubehor, z.B. GPS Empfanger
HA-Z240, Bestellnr. 1309.6700.02.

Auf der linken Seite des FSH befinden sich unter

zwei Abdeckkappen, die im folgenden naher be-
schriebenen Anschlisse:
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Die beiden BNC-Buchsen kénnen fiir
verschiedene Anwendungen konfiguriert
werden. Die Bezeichnungen der einzelnen
Anschtisse sind in den beiden Innenseiten
der Abdeckkappen eingeprégt.

Eingang fiir externen Trigger oder externe
Referenz (EXT TRIG/EXT REF)

Ext Refn /
Ext Trig In

Uber die BNC-Buchse EXT TRIG/EXT REF wird
entweder ein externesTriggersignal zum Start
einer Messung oder ein 10-MHz-Referenzsignal
zur Frequenzsynchronisation zugefiihrt. Die
Triggerschwelle ist an dieTriggerschwelle von
TTL-Signalen angelehnt. Der Pegel fiir das
Referenzsignal muss grofRer als 0 dBm sein. Die
Einstellung dafiir erfolgen im SETUP Menii (Taste
SETUR, Softkey INSTRUMENT SETUP).
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Gleichspannungseingange
BIAS Port 1/BIAS Port 2
(nur fir Modelle 1309.6000.24 und 1309.6000.28)

BIAS PORT 2
BIAS PORT 1

Uber die Gleichspannungseingange BIAS Port 1
und BIAS Port 2 konnen aktive Messobjekte tiber
die Ausgange PORT 1 und PORT 2 versorgt wer-
den. Die Gleichspannungszufiihrung geschieht mit
Hilfe eines geeigneten Netzteiles (600 mA max. /
28V max.).

Gefahr eines Gerateschadens

Niemals einen Eingangsstrom liber 600 mA oder
eine Eingangsspannung tiber 20V an die BNC
Buchsen anlegen, wenn die BNC Buchsen nicht als
BIAS Gleichspannungseingédnge konfiguriert sind.
Wenn die BNC Buchsen als
Gleichspannungseingédnge konfiguriert sind, darf
der Eingangsstrom niemals (iber 600 mA oder die
Eingangsspannung (iber 50V liegen.
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ZF-Ausgang (IF-Out /Video Out)

IFOUT

Die im Bild oben dargestellte BNC Buchse kann als
Zwischenfrequenzausgang (21,4 MHz) oder Video-
Ausgang verwendet werden.

Gefahr eines Gerateschadens

Niemals einen Eingangsstrom liber 600 mA oder
eine Eingangsspannung lber 20V an die BNC
Buchsen anlegen, wenn die BNC Buchsen nicht als
BIAS Gleichspannungseingédnge konfiguriert sind.
Wenn die BNC Buchsen als
Gleichspannungseingédnge konfiguriert sind, darf
der Eingangsstrom niemals tiber 600 mA oder die
Eingangsspannung tiber 50V liegen.
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USB- und LAN Schnittstelle

usB
LAN

Fiir den Datenaustausch kann der R&S FSH ent-
weder (iber eine USB- oder LAN-Schnittstelle mit
einem PC verbunden werden. Die Schnittstellen
befinden sich auf der linken Seite unter einer
Schutzkappe (siehe Bild oben). Fir die direkte
Verbindung mit dem PC gehdren ein USB- bzw.

ein LAN-Verbindungskabel zum Lieferumfang. Die
Konfiguration der LAN Schnittstelle erfolgt liber die
Taste SETUP, Softkey INSTRUMENT SETUP.

DC-Anschluss zur Versorgung aus dem externen
Netzteil
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Uber den DC-Anschluss wird der R&S FSH vom
AC/DC-Wandlernetzteil mit Strom versorgt und der
Lithium lonen Akku des R&S FSH wird geladen.
Der Lithium lonen Akku kann auch dber die
Zigarettenanziinderbuchse eines Kraftfahrzeugs
geladen werden. Der notwendige Adapter ist als
Zubehor zum R&S FSH erhaltlich (R&S HA-Z202,
Bestellnr. 1309.6117.00).

Mechanische Gerateabsicherung

Kensington-Lock

Zur mechanischen Sicherung des R&S FSH an
einem Arbeitsplatz kann ein “Kensington Lock”
Schloss in dem Gehéduse des R&S FSH verankert
werden.
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2.2.6 Hardware Einstellungen

An das Gerat angeschlossenes Zubehor wird auto-
matisch erkannt.

Einstellung der Auto Accessory Detections
B DieTaste SETUP dricken.

B Den Softkey INSTRUMENT SETUP dricken.

Es offnet sich ein Eingabefeld.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik HARDWARE den
Meniipunkt AUTO ACCESSORY DETECTION
auswahlen und mit ENTER bestatigen.

Ein Unterment offnet sich, in dem die automa-
tische Zubehorerkennung ein- oder ausgeschaltet
werden kann.

Auto Accessory Detection On
Detected Accessory

Sobald das angesteckte Zubehor erkannt

o wurde, wird es in derm Feld DETECTED
HARDWARE unter der Rubrik HARDWARE
angezeigt.
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2.2.7 Einstellen des Bildschirms

Der Bildschirm des R&S FSH ist ein passives LCD-
Farbdisplay. Dessen Helligkeit ist in Innenraumen
von der Starke der riickwartigen Beleuchtung
abhangig. Der Ablesewinkel kann mit der
Farbeinstellung optimiert werden. Fir maximalen
Kontrast steht eine Umschaltung des Bildschirms
von Farbdarstellung auf Schwarz-Weil3-Darstellung
zur Verfiigung. Unter extremem Lichtverhaltnissen
kann es von Vorteil sein, die kontrastreiche
Schwarz-WeiB3- Darstellung zu wahlen.

Fiir ein ausgewogenes Verhaltnis zwischen
Betriebsdauer im Akkubetrieb und Qualitat

der Bildschirmanzeige ist zu empfehlen, die
Hintergrundbeleuchtung nur so hell einzustellen
wie notwendig.

Einstellen der Hintergrundbeleuchtung
B DieTaste SETUP driicken.

B Den Softkey INSTRUMENT SETUP dricken.

B Es offnet sich eine Liste mit allgemeinen
Eintellungen.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik DISPLAY den
Menipunkt DISPLAY BACKLIGHT auswahlen
und mit ENTER bestatigen.

Ein Eingabefeld 6ffnet sich, in dem der aktuelle
Wert der Hintergrundbeleuchtung in Prozent ange-
zeigt wird. 100% entspricht dabei der maximalen
Helligkeit.

37



B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten in
10% Schritten oder durch direkte Eingabe tber
die numerischenTasten den gewilinschten
Wert fur die Helligkeit eingeben und mit der
ENTER-Taste die Eingabe bestatigen. Der
Eingabebereich liegt zwischen 0% und 100%.

| Display Backlight

Display Color Scheme

Einstellung der Bildschirmfarbe
B DieTaste SETUP driicken.

B Den Softkey INSTRUMENT SETUP driicken.

Der R&S FSH o6ffnet eine Auswahlliste mit den all-
gemeinen Einstellungen.

normal

color f

:_black & white

I Auto Backlight Off

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik DISPLAY den
Meniipunkt DISPLAY COLOR SCHEME
auswahlen und mit ENTER bestatigen.

B Es offnet sich eine Unterment. Mit dem
Drehrad oder den Cursor-Tasten (A oder v)
COLOR (farbige Bildschirmdarstellung) oder
BLACK/WHITE (Schwarz-WeilR-Darstellung)
auswahlen und mit der ENTER-Taste bestatigen.
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2.2.8 Audio Einstellungen

In den allgemeinen Gerateeinstellunegn
(INSTRUMENT SETTINGS) werden die
Tastenlautstarke und die akustischen Geratesignale
eingestellt

Einstellen derTastenlautstarke
B DieTaste SETUP dricken.

B Den Softkey INSTRUMENT SETUP dricken.

Der R&S FSH o6ffnet eine Auswabhlliste mit den all-
gemeinen Einstellungen.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik AUDIO den
Menlpunkt KEY CLICK VOLUME auswahlen und
mit ENTER bestatigen.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten in
10% Schritten oder durch direkte Eingabe lber
die numerischenTasten den gewilinschten
Wert fur die Tastenlautstarke eingeben und mit
der ENTER-Taste die Eingabe bestatigen. Der
Eingabebereich liegt zwischen 0% und 100%.
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Einstellen der akustischen Geratesignale
B DieTaste SETUP driicken.

B Den Softkey INSTRUMENT SETUP drtcken.

Der R&S FSH o6ffnet eine Auswahlliste mit den all-
gemeinen Einstellungen.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik AUDIO den
Mentipunkt SYSTEM BEEPER VOLUME
auswahlen und mit ENTER bestéatigen.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten in
10% Schritten oder durch direkte Eingabe tber
die numerischenTasten den gewilinschten Wert
fur die akustische Gerateeinstellung eingeben

B Mit der ENTER-Taste die Eingabe bestatigen.

Der Eingabebereich liegt zwischen 0% und 100%.

2.2.9 Landerspezifische Einstellungen

Die landerszezifischen Einstellungen ermdglichen
eine Auswahl zwischen verschiedenen Sprachen,
Datumsformaten und Léangeneinheiten. Die lander-
spezifischen Einstellungen werden in den allgemei-
nen Gerateeinstellungen eingestellt.

Einstellen der Sprache
B DieTaste SETUP driicken.
B Den Softkey INSTRUMENT SETUP dricken.

Der R&S FSH 6ffnet eine Auswahlliste mit den all-
gemeinen Einstellungen.
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B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik REGIONAL den
Menlpunkt LANGUAGE auswahlen und mit

ENTER bestatigen.

Eine Liste der unterstlitzen Sprachen 6ffnet sich:

Chinesisch Koreanisch
Franzosisch Portugisisch
Deutsch Russisch
Italienisch Spanisch
Japanisch

B  Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten

die gewlinschte Sprache auswéahlen und mit

ENTER bestéatigen.

Einstellen des Datumsformats
B DieTaste SETUP dricken.

B Den Softkey INSTRUMENT SETUP driicken.

Der R&S FSH o6ffnet eine Auswabhlliste mit den all-

gemeinen Einstellungen.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik REGIONAL den
Menlpunkt DATE FORMATE auswahlen und mit

ENTER bestatigen.

B  Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten aus
dem Untermeni DD/MM/YY oder MM/DD/YY
auswahlen und mir ENTER bespéapiken.
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2.210 Einstellen von Datum und Uhrzeit

Der R&S FSH verfligt Gber eine interne Uhr, die z.B.
abgespeicherte Datensatze mit einem Datums- und
Zeitstempel versieht. Das Datum und die Uhrzeit

konnen durch den Benutzer neu eingestellt werden.

Einstellen des Datums
B DieTaste SETUP driicken.
B Den Softkey INSTRUMENT SETUP dricken.

Der R&S FSH o6ffnet eine Auswahlliste mit den all-
gemeinen Einstellungen.

Set Date 13/03/2008
Set Time 12:03:11

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten (A
oder v) unter der Rubrik DATE ANDTIME den
Menipunkt SET DATE auswahlen und mit
ENTER bestatigen.

B Ein Eingabefeld 6ffnet sich.

Im Eingabefeld erscheint das aktuell eingestellte
Datum im gewahlten Format (dd/mm/yyyy oder
mm/dd/yyyy).

B Je nach Datumsformat denTag (dd) oder den
Monat (mm) mit dem Drehknopf, den Cursor-
Tasten oder durch numerische Eingabe andern

B Mit ENTER bestatigen.

Nach der Eingabe springt der Eingabe-Cursor auf
das zweite Feld im Datum (Tag oder Monat je nach
Datumsformat). Bei den folgenden zwei Feldern ist
wie beim ersten Feld zu verfahren.
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Einstellen der Uhrzeit
B DieTaste SETUP driicken.

B Den Softkey INSTRUMENT SETUP driicken.

Der R&S FSH o6ffnet eine Auswabhlliste mit den all-
gemeinen Einstellungen.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik DATE AND TIME
den Menipunkt SETTIME auswahlen und mit
ENTER bestatigen.

Im Eingabefeld erscheint die aktuell eingestellte
Zeit im Format “Stunden:Minuten”

Set Date 13/03/2009
Set Time 12:04:10 jyrs—
B Die Stunden mit dem Drehknopf, den Cursor-
Tasten oder durch numerische Eingabe
andern und die Eingabe mit der ENTER-Taste
abschliel3en.

Nach der Eingabe springt der Eingabe-Cursor auf
die Minutenanzeige. Die Eingabe erfolgt wie bei der
Stundenanzeige.

Nach der Eingabe der Minuten Uberpriift der

R&S FSH die Giiltigkeit der eingegebenen Uhrzeit.
Ist die Uhrzeit keine gultige Uhrzeit, stellt er die
nachstglltige Uhrzeit ein.
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2.3 Self Alignment

Die Funktion Self Alignment kalibriert die
Einstellungen fiir den Betriebsmodus Vektor
Netzwerk Analysator. Dabei wird die vorgegebene
Werkskalibrierung, die im Gerate gespeichert ist,
Uberschrieben.

Fir das Self Alignment werden ein Kurzschluf3
(Short), ein Leerlauf (Open) und ein 50-Q Abschlul3
(Load) bendtigt. AuBerdem muf zwischen den
beiden Messtoren eine Durchschaltung hergestellt
werden.

B DieTaste SETUP driicken.
B Den Softkey INSTRUMENT SETUP drticken.

Der R&S FSH offnet eine Auswahlliste mit den all-
gemeinen Einstellungen.

Self Alignment
Self Alignment

Last Alignment Date

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik SELF ALIGNMENT
den Menipunkt SELF ALIGNMENT auswahlen
und mit ENTER bestatigen.

Folgende Warnung wird angezeigt:.

Self Alignment overwrites the factory calibration data.

Are you sure?

Press YES to continue, press NO to cancel

Mit JA wird das Self Alignment durchgefiihrt, mit
NEIN wird derVorgang abgebrochen. Folgen Sie
den Anweisungen auf dem Bildschirm.
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2.4 Wahl der Gerategrundeinstellung

2.41 PRESET durchfiihren

(O™ Ein PRESET des Geriéts hat nur
3 l ) Auswirkungen auf den momentanen
Betriebmodus.

Mit der Taste PRESET nimmt der R&S FSH die
Grundeinstellung an. Damit kann ausgehend

von definierten Messparametern eine neue
Konfiguration eingegeben werden, ohne dass ein
Parameter aus einer vorhergehenden Einstellung
unbeabsichtigt noch aktiv ist.

B DieTaste PRESET driicken.

Der R&S FSH nimmt die Grundeinstellung an. Der
Frequenzdarstellbereich ist dabei abhangig vom
Modell. Beim R&S FSH4 ist er 3,6 GHz und beim
R&S FSH8 bis 8 GHz.

2.4.2 Zuricksetzen der Gerateeinstellung

Mit der Funktion RESET TO FACTORY SETTINGS
werden die Gerateeinstellungen des R&S FSH
auf die Rohde & Schwarz Werkseinstellungen
zuruckgesetzt. Alle Menueinstellungen werden
auf die Werkseinstellungen zuriickgesetzt und

alle gespeicherten Daten,Transducer Faktoren,
Grenzwertlinien, Standards, ChannelTabellen und
Kabelmodelle werden geldscht. Nur die Daten der
Werkseinstellung werden wieder hergestellt.
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ACHTUNG

Gefahr des Datenverlusts
Alle gespeicherten Datensétze werden geldscht.

B DieTaste SETUP driicken.
B Den Softkey INSTRUMENT SETUP driicken.

Der R&S FSH 6ffnet eine Auswahlliste mit den all-
gemeinen Einstellungen.

Reset to Factory Settings

Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten

(A oder v) den Menupunkt RESET TO FACTORY
SETTINGS auswahlen und mit ENTER
bestatigen.

Folgende Warnung wird angezeigt:.

Reset to Factory Defaults?
(All saved datasets will be lost)
Press YES to continue, press NO to cancel

Bei JA wird das Self Alignment durchgefiihrt,
beiNEIN wird derVorgang abgebrochen. Bei JA
wird ein Dialogfenster angezeigt. Folgen Sie den
Anweisungen auf dem Bildschirm.
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2.5 Umschalten externe
Referenz / externerTrigger /
Gleichspannungseingang
(BIAS Port 2)

Die BNC-Buchse ExtTrig/Ext Ref/BIAS Port 2 an

der linken Seite des R&S FSH kann entweder

als Eingang fur einen externenTrigger oder als
Eingang fiir eine externe Referenz verwendet
werden. Zusatzlich kann die BNC-Buchse als
Gleichspannungseingang fiir PORT 2 (BIAS PORT 2)
verwendet werden (siehe auch Kapitel "Anschliisse
des Spektrumanalysators”).

B DieTaste SETUP dricken.
B Den Softkey INSTRUMENT driicken.
Der R&S FSH o6ffnet eine Auswabhlliste mit den all-

gemeinen Einstellungen.

B  Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik HARDWARE den
MenUlpunkt BNC1 MODE auswahlen.

B Mit ENTER bestatigen.

Es 6ffnet sich eine Auswabhlliste.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) die gewlinschte Funktion fiir die
BNC-Buchse auswahlen.

B Mit ENTER bestatigen

Hardware
BNC1 Mode Trigger Input
BNC2 Mode IF-Ouf
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Gefahr eines Gerateschadens

Niemals einen Eingangsstrom tiber 600 mA oder
eine Eingangsspannung tiber 20V an die BNC
Buchsen anlegen, wenn die BNC Buchsen nicht als
BIAS Gleichspannungseingédnge konfiguriert sind.
Wenn die BNC Buchsen als
Gleichspannungseingénge konfiguriert sind, darf
der Eingangsstrom niemals (iber 600 mA oder die
Lngangsspannung liber 50 V Iiegen.

Die Einstellung EXT TRIG konfiguriert nur den
Eingang. Die Verwendung des externenTriggers ist
im Sweep-Menu einzustellen (Taste SWEEP, Softkey
TRIGGER).

Ist der Eingang fiir die externe Referenz konfigu-
riert und liegt kein Referenzsignal am Eingang an,
erscheint eine Warnung am Bildschirm. Diese soll
verhindern, dass eine Messung ohne eine glltige
Referenz durchgefiihrt wird.

PD 1145.5980.11-02



2.6 Umschalten ZF-Ausgang/
Gleichspannungseingang
(BIAS Port 1)

Die BNC-Buchse IF-Out / BIAS Port 1 an der linken
Seite des R&S FSH kann entweder als ZF-Ausgang/
Video Ausgang oder als Gleichspannungseingang
flir PORT 1 (BIAS PORT 1) verwendet werden (siehe

Kapitel "Anschlisse des Spektrumanalysators”). 49

Die Umschaltung erfolgt im Setup-Men.

B DieTaste SETUP driicken.
B Den Softkey INSTRUMENT SETUP dricken.

Der R&S FSH o6ffnet eine Auswabhlliste mit den all-
gemeinen Einstellungen.

Hardware
BNC1 Mode Trigger Input
BNC2 Mode IF-Ouf

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik HARDWARE den
Menlpunkt BNC2 MODE auswahlen

B Mit ENTER bestatigen.

B Es offnet sich eine Auswahlliste. Mit dem
Drehrad oder den Cursor-Tasten (A oder v)
die gewilinschte Funktion fiir die BNC-Buchse
auswahlen.

B Mit ENTER bestatigen.
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Gefahr eines Gerateschadens

Niemals einen Eingangsstrom tiber 600 mA oder
eine Eingangsspannung tiber 20V an die BNC
Buchsen anlegen, wenn die BNC Buchsen nicht als
BIAS Gleichspannungseingédnge konfiguriert sind.
Wenn die BNC Buchsen als
Gleichspannungseingénge konfiguriert sind, darf
der Eingangsstrom niemals (iber 600 mA oder die
Eingangsspannung tiber 50V liegen.

2.7 Freischalten von Optionen

Der R&S FSH kann mit Optionen (z.B. Distance to
Fault-Messung an Kabeln) ausgestattet werden, die
durch Eingabe eines Schllisselwortes (Key Code)
freigeschaltet werden. Der Key Code ist an die
individuelle Seriennummer des Gerates gebunden.
Bei Nachriistung einer Option ist diese mit einem
Key Code freizuschalten.

B DieTaste SETUP driicken.

B Den Softkey INSTALLED OPTIONS drticken.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik OPTION
ADMINISTRATION den Menlipunkt INSTALL
OPTION.

B Mit ENTER bestatigen.

PD 1145.5980.11-02



Ein Eingabefeld 6ffnet sich in der rechten unteren
Ecke.
B Den zugehorigen Key Code eingeben.

B Mit ENTER bestatigen.

Bei richtiger Eingabe des Key Codes wird am
unteren Blldschrimrand folgende Meldung
angezeigt:

Wurde ein ungliltiger Key Code eingegeben, wird
am unteren Blldschrimrand folgende Meldung
angezeigt:

Der Key Code kann anschlieRend richtig eingege-
ben werden.

D-02
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2.8 Uberpriifen der installierten
Optionen

Um die installierten Optionen zu liberpriifen, zeigt
der R&S FSH diese im INSTALLED OPTIONS Menii
an:

B DieTaste SETUP driicken.
B Den Softkey INSTALLED OPTIONS drticken.

Der R&S FSH zeigt alle zur Verfligung stehenden
Optionen mit dem jeweiligen Status unter der
Rubrik OPTION INSTALLATION STATUS an.

Installed Options
Option Administration

Remote Control (K40)
Distance to Fault (K41)
Vector Network Analysis (K42)

nstalle

Options
Der Status installierter Optionen differiert flir dau-
erhaft oder temporar installierte Optionen.
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2.9 Herstellen einer LAN oder USB
Verbindung zum PC

Fir die Dokumentation der Messergebnisse,

das Erstellen von Grenzwertlinien, Kanaltabellen
usw. steht eine leistungsfahige PC-Software
R&S FSH4View zur Verfligung. Die Software
gehort zum Lieferumfang des R&S FSH. Die
Verbindung zum PC kann entweder tiber LAN
oder USB hergestellt werden. Die nachfolgenden
Beschreibung zeigt die wesentlichen Schritte flr
den Verbindungsaufbau zwischen dem R&S FSH
und der R&S FSH4View Software.

Voraussetzung fiir den Verbindungsaufbau mit
dem PC ist, dass die Software R&S FSH4View

auf dem PC installiert ist. Dazu die mitgelieferte
CD-ROM in das CD-Laufwerk einlegen. Sobald das
Auto-Start-Menl auf dem Bildschirm erscheint,
den Menupunk FSH4View auswahlen und den
Hinweisen auf dem Bildschirm folgen.

Sollte es nach erfolgreicher Konfiguration
zu keinem Verbindungsaufbau zwischen
der R&S FSH4View Software und dem R&S
FSH kommen, (iberpriifen Sie bitte die
Einstellungen der Firewall an lhrem PC.
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2.91 \Verbinden tber direkte LAN
Verbindung

Den R&S FSH mit dem mitgelieferten LAN-Kabel
direkt mit dem PC verbinden. Die LAN Schnittstelle
am R&S FSH befindet sich auf der linke Seite unter
einer Abdeckkappe (siehe auch Kapitel “Anschliisse
des Spektrumanalysators”).

DHCP ist im R&S FSH standardmaRig einge-
schaltet. Fiir den Verbindungsaufbau mit einer
Direktverbindung muss DHCP am R&S FSH ausge-
schaltet sein.

B DieTaste SETUP dricken.
B Den Softkey INSTRUMENT SETUP drtcken.

Der R&S FSH o6ffnet eine Auswahlliste mit den all-
gemeinen Einstellungen.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik LAN PORT den
Menipunkt DHCP MODE auswahlen und mit
ENTER bestatigen.

B Es offnet sich eine Auswabhlliste. Mit dem
Drehrad oder den Cursor-Tasten (A oder v) OFF
auswahlen und mit der ENTER-Taste bestatigen.
DHCP ist nun inaktiv.

MAC Address

On
IP Address
Subnet Mask On

Bild: DHCP deaktivieren

PD 1145.5980.11-02



IP Adresse einstellen

Fir den Verbindungsaufbau muss die IP Adresse
des verwendeten PC und des R&S FSH mit
Ausnahme der Ziffern hinter dem letzen Punkt
Uibereinstimmen.

Beispiel:
IP-Adresse PC: | 172.76.68.30
IP-Adresse R&S FSH: | 172.76.68.24

Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP) E|E|

Allgemein

|P-Einstellungen kionnen automatizch zugewiesen werden, wenn daz
Metzwerk diese Funktion unterstiitzt. ‘wenden Sie sich andemfalls an
den Metzwerkadministrator, um die gesigneten |P-Einstellungen zu
bezisher.

() IP-Adresse autamatizch bezichen

(®) Folgende |P-tdressze venwenden:
IP-Adresse: 17217 75 . a0

Bild: IP Adresse am PC

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) in der Auswahlliste unter der Rubrik
LAN PORT den Menipunkt IP ADDRESS
auswahlen und mit ENTER bestatigen.

B Es offnet sich ein Eingabefeld. Mit den
numerischenTasten die am PC verwendete IP-
Adresse wie z.B. 172.76.68.24 eingeben und mit
der ENTER-Taste bestatigen.

MAC Address

DHCP off
IP Address 172.17.75.1 -
Subnet Mask 255.255.255.0

Bild: Einstellen der IP Adresse am R&S FSH
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Einstellen der Subnetzmaske

Fir den Verbindungsaufbau muss aul3erdem die
Subnetzmaske des PC’s und des R&S FSH Ulberein-
stimmen.

Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP) |E|PZ|

Allgemein

IP-Einstellungen kidnnen automatizch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andemfallz an
den Metzwerkadministrator, umn die geeigneten IP-Einstellungen 2u
beziehen.

(1 |IP-adresse automatizch beziehen
(#) Folgende IP-4dresse verwenden:
IP-Adresze: 172 .17 .75 30

Subnetzmaske: 285,255,255 . 0

Bild: Einstellen der Subnetzmaske am PC

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) in der Auswahlliste unter der Rubrik
LAN PORT den Menlpunkt SUBNET MASK
auswahlen und mit ENTER bestatigen.

Es offnet sich ein Eingabefeld.

B Mit den numerischenTasten, die am PC
verwendete Subnetzmaske wie z.B.
255.255.255. 0 eingeben und mit der ENTER-
Taste bestatigen.

LAN Port

MAC Address
DHCP Off
IP Address 172.17.75.1

Bild: Einstellen der Subnetzmaske am R&S FSH

PD 1145.5980.11-02



Konfigurieren der R&S FSH4View Software:
B Die R&S FSH4View Software am PC starten.

B Im geoffneten Eingabefenster den Reiter LAN
auswahlen.

B Mit ADD eine neue Netzwerkverbindung

erstellen.

Instrument Connect

USB  LAN | Deteset | m
|P Configuration Q Q
|

Mame | IP Address

Bild: Neue Netzwerkverbindung erstellen

B In das geodffnete Fenster den Namen fiir die
neue Netzwerkverbindung eingeben z.B.
R&S FSH4.

B |Im Eingabefeld IP Address die eingestellte
IP-Adresse des R&S FSH, hier 172.76.68.24,
eingeben und mit OK bestatigen.

w| Configure Lan Instrument

IP Configuration
ok
Name RS FsHa
Default
IP Address [172.76.68.24

Die Verbindung ist nun konfiguriert und erscheint
im Fenster IP CONFIGURATION.
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Instrument Connect

USB  L&N 1 Dataset I Cannect
|P Configuration Q
%l Mame ‘ |

IP Address
1727668 24

Add

B Die neue Verbindung mit dem Namen
"R&S FSH4"” auswahlen und mit CONNECT die
Verbindung zum R&S FSH herstellen.

2.9.2 \Verbinden uber ein bestehendes
LAN-Netzwerk

Die IP-Adresse des R&S FSH kann automatisch

mit Hilfe des DHCP Servers bezogen oder manuell
fest vorgeben werden. Bei der manuellen Vorgabe
muss eine fest vorgegebne IP-Adresse und
Subnetzmaske, wie im Kapitel “Verbindung tber di-
rekte LAN Verbindung” beschrieben, dem R&S FSH
zugewiesen werden. Die Konfiguration der R&S
FSH4View Software muss dann wie beschrieben
mit der zugewiesenen IP-Adresse erfolgen.

Wenden Sie sich flir die Vergabe einer frei-
en IP-Adresse an lhren IT-Systemmanager.

Bei Netzwerken mit DHCP Server ermégli-

cht das Dynamic Host Configuration Protocol
(DHCP) die automatische Zuweisung der
Netzwerkkonfiguration an, den tliber das LAN-Kabel
angeschlossenen, R&S FSH. Dazu muss DHCP am
R&S FSH aktiv sein.

PD 1145.5980.11-02



DHCP ist im R&S FSH standardmaRig eingeschal-
tet. Wurde die Einstellung geandert folgenderma-
3en vorgehen.

B DieTaste SETUP driicken.
B Den Softkey INSTRUMENT SETUP driicken.

Der R&S FSH 6ffnet eine Auswahlliste mit den all-
gemeinen Einstellungen.

LAN Port

MAC Address

IP Address 17217.751
Subnet Mask 255.255.255.0

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik LAN PORT den
Menlpunkt DHCP MODE auswahlen und mit
ENTER bestatigen.

Es 6ffnet sich eine Auswabhlliste. Mit dem
Drehrad oder den Cursor-Tasten (A oder v) ON
auswahlen und mit der ENTER-Taste bestatigen.
DHCP ist nun aktiv

Dem R&S FSH wird nun die IP-Adresse und die
Subnetzmaske vom DHCP Server zugewiesen. Dies
kann einige Sekunden dauern. Die Werte erschei-
nen dann unter IP ADDRESS und SUBNET MASK
unter der RUBRIK LAN PORT.

In diesem Beispiel:
IP-Adresse: | 10.114.10.83
Subnetzmaske: |255.255.255.0
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Die Konfiguration der R&S FSH4View Software
muss dann, wie in Kapitel "Verbindung tber direkte
LAN Verbindung” beschrieben, erfolgen.

l / Verbindung muss die durch den DHCP
Server vergebene IP-Adresse und
Subnetzmaske verwendet werden.

{;’i*" Fur die Erzeugung einer neuen LAN

2.9.3 Verbinden tiber eine USB
Verbindung

B Den R&S FSH einschalten.

B Den R&S FSH mit dem mitgelieferten USB-
Kabel direkt mit dem PC verbinden. Die USB
Schnittstelle am R&S FSH befindet sich auf der
linke Seite unter einer Abdeckkappe (siehe auch
Kapitel "Anschliisse des Spektrumanalysators”).

Bei der ersten Verbindung erscheint am PC-
Bildschirm der Assistent fiir die Suche nach neuer

Hardware.

Assistent filr das Suchen neuer Hardware k

Willkommen

Mit diesemn Assistenten kinnen Sie Software fiir die folgende
Hardwarekomponente installieren:

R5 USE Remote MDIS Network Device

/ 'j Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
‘4 oder Diskette geliefert wurde. legen Sie diese
jetzt ein.

Wie machten Sie vorgehen?

() Software automatiech installieren [empfohlen)

() Software von einer Liste oder bestimmten Quells
ingtallieren [fur fortgeszchrittene Benutzer]

Klicken Sie auf "weiter”, um den Yorgang fortzusetzen.
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B "Software automatisch installieren” auswahlen
und mit "Weiter"” bestatigen.

‘ON Die R&S FSH4View Software muss am

i ) PCinstalliert sein. Nur dann kénnen
die notwendigen Treiber fiir die USB
Verbindung vom Hardware Assistenten
gefunden werden.

Der Assistent meldet nach einigen Sekunden, dass

die Software fiir die neue Hardware installiert wur-
de.

Assistent fiir das Suchen never Hardware

Fertigstellen des Ass tenten

Die Software fiir die folgende Hardware wurde installiert:

RS USE Remate NDIS Metwork Device

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Vargang abeauschlisfen.

Fertig stellen

B AnschlieBend mit "Fertig stellen” die
Installation abschlief3en.

Die Verbindung ist nun hergestellt.

B Die R&S FSH4View Software am PC starten.

Das Dialogfenster INSTRUMENT CONNECT o6ffnet
sich.
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B DenTab USB im INSTRUMENT CONNECT
Dialogfenster auswahlen.

Instrument Conneckt

21x|

USB| L&N I Dataset I Connect
~ IP Configuration
Discannect

MName | IP Address
? USE [ony 1 instance) 172161010

Cancel

Help |

B Dle eingerichtete USB Verbindung auswahlen.

B CONNECT klicken.

Der FSH bildet intern eine LAN Verbindung

0 nach. Die IP Adresse die von FSH4View fiir
die USB Verbindung angezeigt wird, dient
nur zur Information. Sie ist auf 172.16.10.10
festgelegt und kann weder in FSH4View
noch im Geréat verédndert werden.
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Kurzeinfiihrung

Dieser Abschnitt gibt eine kurze Einfihrung zum
Arbeiten mit dem Handheld-Spektrumanalysator
R&S FSH. Eine weitergehende Erlauterung der
grundlegenden Bedienschritte, wie z.B. Auswabhl
der Menis und Einstellen der Parameter, sowie
die Beschreibung des Aufbaus und der Anzeigen
des Bildschirms befinden sich in Kapitel 3 des
Bedienhandbuchs auf der CD-ROM.

31 Steuerung des Eichteilers

Abhangig vom gewahlten Referenzpegel stellt der
R&S FSH die Eichleitung am HF-Eingang auf einen
geeigneten Wert. Dabei bietet er zwei verschiedene
Modi an, einen fiir moglichst hohe Empfindlichkeit
(AUTO LOW NOISE) und einen fiir moglichst
niedrige Intermodulationsprodukte (AUTO LOW
DISTORTION). Der Unterschied zwischen beiden
Modi ist, dass er fir AUTO LOW DISTORTION eine
in Vergleich zum Modus AUTO LOW NOISE um

5 bis 10 dB hohere Dampfung der HF-Eichleitung
einstellt. Die Standardeinstellung ist AUTO LOW
DISTORTION. DieTabelle im Kapitel “Arbeiten mit
Vorverstarker” stellt die Stellung der HF-Eichleitung
in Abhangigkeit vom Referenzpegel dar.

B DieTaste AMPT driicken.

B Den Softkey RF ATT/AMP/IMP driicken.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
unter dem Menlipunkt RF ATTENUATION den
gewlinschten Modus AUTO LOW NOISE oder
AUTO LOW DISTORTION auswahlen.
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Spectrum 22/05/08 16:58 —B—
® Ref: -20.0 dBm RBW: 3 MHz  SWT: 214ms Trace: Clear/Write
Att: 5dB VBW: 3 MHz  Trig: Free Run Detect Auto Peak

Man: 5 dB .
P PP ATVOW TP PRI . Auto LowDi storc on. R
RF Preamplifier

Preamp On

A - .

Center: 3.2 75 O FSH-Z38

““Range /"
Level Ref Pos

B Die Auswahl mit ENTER oder dem Softkey
RF ATT/AMP/IMP abschlieR3en.

Der aktuelle Dampfungswert fiir den Eichteiler wird
in der Statuszeile am oberen Bildschirmrand hinter
der Bezeichnung Att: angezeigt.

Fur die manuelle Einstellung des Eichteilers folgen-
dermal3en vorgehen:

B DieTaste AMPT drucken.

B Den Softkey RF ATT/AMP/IMP driicken.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
unter dem Menlipunkt RF ATTENUATION den
Unterpunkt MAN: auswahlen.

B Mit ENTER bestatigen.
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22/05/08 17:12 B~
Ref. -20.0 dBm RBW: 3MHz SWT: 267ms Trace: Clear/Write
«Att: 0dB VBW. 3MHz  Trig: Free Run Detect Auto Peak

N s
“mmw Autu Low Dlstumun

Auto Low Noise

IRF Preamplifier

Preamp On
Preamp Off

O T TR N A
ol = -
| [T [ e
75 0 RAZ
Center: 4 GHz 75 ) FSH-Z38

Ref " ""Range /T * T Ref
Level Ref Pos - Offset Amp / Imp ducer

Im Eingabefeld steht der aktuelle Wert fiir die
Dampfung des Eichteilers. Dieser Werte lasst sich
mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten in 5 dB
Schritten im Bereich von 0 bis 40 dB andern. Der
gewulnschte Wert kann auch direkt Gber das nume-
rischeTastenfeld eingeben werden.

B Die Eingabe des Dampfungswertes mit ENTER
abschliel3en.

22/05/08 17:14 “B—
Ref. -20.0 dBm RBW: 3MHz SWT: 267ms Trace: Clear/Write
«Att: 10 dB VBW. 3MHz  Trig: Free Run Detect Auto Peak

i e ol
1 L N D DO
Man RF Att:

Center: 4 GHz Span: 8 GHz
TTRef

T

Level Ref Pos Offset Amp / Imp ducer
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Der eingestellte Dampfungswert flir den Eichteiler
wird in der Statuszeile am oberen Bildschirmrand
hinter der Bezeichnung Att: angezeigt.

Zur erneuten Aktivierung der automatische
Einstellung des Eichteilers wie beschrieben
entweder AUTO LOW NOISE oder AUTO LOW
DISTORTION auswaéhlen.
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3.2 Arbeiten mit Vorverstarker

Der R&S FSH bietet zur Steigerung der
Empfindlichkeit einen internen Vorverstarker

an. Dieser hat frequenzabhangig 15 bis 20 dB
Verstarkung und erhoht die Empfindlichkeit um
ca. 10 dB bis 15 dB. Er befindet sich hinter der HF-
Eichleitung vor dem Eingangsmischer.

B DieTaste AMPT drucken.
B Den Softkey RF ATT/AMP/IMP driicken.

Der R&S FSH wechselt in das Untermenti zur
Konfiguration des Vorverstarkers. Der griine
Auswahlbalken zeigt auf die aktuelle Einstellung.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten im
Unterment RF PREAMPLIFIER die gewlinschte
Einstellung wahlen (PREAMP ON oder PREAMP
OFF) auswahlen.

B Die Auswahl mit ENTER oder dem Softkey
RF ATT/AMP/IMP abschlie3en.
20/05/08 13:43 -B—

Ref. -20.0 dBm RBW: 3 MHz SWT: 267 ms Trace: Clear/Write
Att: 5dB VBW: 3 MHz  Trig: Free Run Detect Auto Peak

[N AN N N O
L |
T | penmteE

| Auto Low Distortion |

Preamp Off

J
W |”L.|Mllmw il i, I
i = =

Center: 4 GHz 75 Q FSH-Z38

i

Level Ref Pos
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Bei eingeschaltetem Vorverstarker ist dessen

Verwendung an den Referenzpegel gekoppelt,
so dass der R&S FSH immer die bestmogliche
Dynamik hat. Die folgendeTabelle stellt die

Stellung der HF-Eichleitung und des Vorverstarkers

abhangig vom Referenzpegel dar.

Vorverstarker Vorverstarker
Stellung OFF Stellung ON
HF-Démpfung | HF-Dampfung
Referenzpegel 5
3 < 3 e
© 2 5 k7]
zZ g zZ o
2 B 2 g
S Sa S =
< -30 dBm 0dB 0dB 0dB Ein
-29.9 bis -25 dBm | 0dB 0dB 10 dB Ein
-24.9 bis -20 dBm | 0 dB 0dB 5dB Ein
-19.9 bis -15dBm | 0 dB 5dB 10 dB Ein
-14.9 bis-10dBm | 0dB | 10dB 0dB Aus
-9.9 bis -5 dBm 5dB | 15dB 5dB Aus
-4.9 bis 0 dBm 10dB| 20dB 10 dB Aus
0.1 bis 5 dBm 15dB| 25dB 15 dB Aus
5.1 bis 10 dBm 20dB| 30dB 20 dB Aus
10.1 bis 15 dBm 25dB| 35dB 25 dB Aus
15.1 bis 20 dBm 30dB| 40dB 30 dB Aus
20.1 bis 25 dBm 35dB| 40dB 35 dB Aus
25.1 bis 30 dBm 40dB| 40dB 40 dB Aus
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3.3 Messen eines Sinussignals

Eine grundlegende Messung, die mit einem
Spektrumanalysator durchgeflihrt wird, ist die

Messung des Pegels und der Frequenz eines
Sinussignals. Die folgenden Messbeispiele zeigen

die Einstellschritte, mit denen diese Messungen

effektiv mit dem Handheld-Spektrumanalysator

R&S FSH durchgefiihrt werden. 69

Als Signalquelle wird ein Signalgenerator wie z.B.
der R&S-Signalgenerator SML verwendet.

Messaufbau
Den HF-Ausgang des Signalgenerators mit dem
HF-Eingang des R&S FSH verbinden.

Einstellungen am Signalgenerator:
Frequenz 700 MHz
Pegel -30 dBm

3.31 Messen des Pegels

Um alle notwendigen Bedienschritte zu zeigen,
wird der R&S FSH in die Grundeinstellung versetzt.

B Taste PRESET dricken.

Der Analysator stellt das Frequenzspektrum tber
seinen gesamten Frequenzbereich dar. Bei 700 MHz
ist das Generatorsignal als Linie zu erkennen.

Um das Generatorsignal bei 700 MHz naher zu
untersuchen, wird der Frequenzdarstellbereich des
R&S FSH verkleinert. Dazu wird die Mittenfrequenz
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des R&S FSH auf 700 MHz eingestellt und der
Frequenzdarstellbereich auf 10 MHz verkleinert.

Spectrum 19/05/08 14:30 ‘DI
Ref. -20.0 dBm : SWT: 267 ms Trace: Clear/Write
Att: 0 dB . Trig: Free Run Detect; Auto Peak

B Taste FREQ driicken.

B Mit dem numerischenTastenfeld ‘700’ eingeben
und die Eingabe mit der Einheitentaste MHz ab-
schliel3en.

B Taste SPAN dricken.

B  Mit dem numerischenTastenfeld "10" eingeben
und die Eingabe mit der Einheitentaste MHz ab-
schliel3en.

Der R&S FSH stellt nun das Generatorsignal hoher
aufgelost dar.

PD 1145.5980.11-02



Spectrum 19/05/08 14:53 [l
Ref. -20.0 dBm RBW: 300 kHz SWT: 20 ms Trace: Clear/Write
Att: 5dB VBW: 300 kHz Trig: Free Run Detect: Auto Peak

o sk o R i i L
AL AL A N O AR Y
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Span: 10 MHz

Center: 700 MHz Span: 10 MHz
T Zero T Last T
Span Span Span

Um den Pegel des Signals zu bestimmen, bietet
der R&S FSH Marker an. Der Marker ist immer an
die Messkurve gebunden. Er gibt den Pegel- und
Frequenzwert an seiner jeweiligen Position am
Bildschirm aus.

B Taste Marker driicken.

Der Marker wird eingeschaltet und automa-

tisch beim Einschalten auf den grof3ten Wert der
Messkurve gesetzt. Die Frequenz des Markers ist
durch eine senkrechte Linie dargestellt. Der Pegel ist
mit einer kurzen waagrechten Line gekennzeichnet.
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Der R&S FSH gibt den Pegel und die Frequenz
der Markerposition numerisch oberhalb des
Messbildschirms aus.

® Ref: -20.0 dBm RBW: 300 kHz SWT: 20ms  Trace: Clear/Write
3 VBW: 300 kHz Trig: Free Run Detect Auto Peak
700 MHz -30.05 dBm

ot A 6 b
WWW“‘IW“[‘WW
T 1T [ 1T T T ]

Center: 700 MHz Span: 10 MHz
TTNew T TETRETT T Delete ™ T Select
Marker Typ Marker Marker Function

3.3.2 Einstellung des Referenzpegels

Als Referenzpegel (REF LEVEL) bezeichnet man
bei Spektrumanalysatoren den Pegel an der obe-
ren Diagrammgrenze. Um die gro3te Dynamik bei
einer Spektrumsmessung zu erzielen, sollte der
Pegeldarstellbereich des Spektrumanalysators
voll ausgendiitzt werden. Das heil3t, dass der
hochste im Spektrum vorkommende Pegel am
oberen Diagrammrand (= Referenzpegel) oder in
dessen Nahe liegen sollte. Der Maximalwert der
Pegelachse (Y-Achse) des Messdiagramms ist
durch den Referenzpegel bestimmt.

Um eine hohere Messdynamik zu erzielen wird der
Referenzpegel nun um 10 dB reduziert.

PD 1145.5980.11-02



B Taste AMPT dricken.

Das Meni AMPT erscheint in der Softkeyleiste,
wobei die Softkeybeschriftung REF LEVEL bereits
rot hinterlegt ist als Hinweis darauf, dass er zur
Werteingabe aktiviert ist. Das rote Werteingabefeld
rechts unten im Messdiagramm zeigt den gegen-
wartigen Wert fiir den Referenzpegel an.

B Mit dem numerischenTastenfeld ‘30" eingeben
und die Eingabe mit derTaste -dBm abschliel3en.

Der Referenzpegel ist nun auf -30 dBm eingestellt.
Der Maximalwert der Messkurve ist in der Nahe
des Maximalwerts des Messdiagramms. Das ange-
zeigte Rauschen hat sich jedoch nur unwesentlich
erhoht. Der Abstand zwischen Maximalwert des
Signals und Rauschanzeige (= Dynamik) ist also
grofRer geworden.

Um den Maximalwert der Messkurve direkt an den
oberen Diagrammrand zu schieben, kann auch
vorteilhaft der Marker benutzt werden.Wenn der
Marker auf dem Maximalpegel der Kurve steht (wie
in diesem Beispiel der Fall) kann der Referenzpegel
durch folgende Eingaben zum Markerpegel ge-
schoben werden.
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m Taste MARKER-> dricken.
B Softkey CENTER=MKR/LEVEL driicken.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) in der Auswahlbox den Punkt
LEVEL=MARKER LEVEL auswahlen.

B Die ENTER-Taste driicken.

Der Referenzpegel wird nun gleich dem gemes-
senen Pegel an der Stelle des Markers eingestellt.
Damit reduziert sich die optimale Einstellung des
Referenzpegels auf wenige Tastendriicke.

3.3.3 Messen der Frequenz

Eine Messkurve besteht beim R&S FSH aus
631 Messpunkten (Frequenzpunkten). Der
Marker sitzt immer auf einem der Messpunkte.
Die Frequenz des Markers berechnet der

R&S FSH aus der Frequenzposition des ent-
sprechenden Messpunktes, der eingestellten
Mittenfrequenz und des Frequenzdarstellbereichs.
Die Messpunktauflésung und damit die
Genauigkeit der Frequenzmessung mit dem
Marker ist damit abhangig vom eingestellten
Frequenzdarstellbereich.

Um eine hohere Frequenzmessgenauigkeit der
Markeranzeige zu erzielen, bietet der R&S FSH
einen Frequenzzdhler an. Der Frequenzablauf wird
dazu an der Position des Markers angehalten und
der R&S FSH zahlt die Frequenz, bevor er mit dem
Frequenzablauf wieder fortfahrt.

Das folgende Messbeispiel baut auf den vorherge-
henden auf.
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B Den Softkey MARKER FUNCTION im Marker-
Menu drucken.

Die Auswahltabelle flir MARKER FUNCTION wird
geoffnet.

B Mit dem Drehknopf oder den Cursor-Tasten
(A oder v) FREQUENCY COUNT in der
Auswahltabelle wahlen.

B DieTaste ENTER driicken.

Die Bezeichnung 'M:" imTextfeld fiir die Marker-
ausgabe andert sich in 'C:" Dies ist der Hinweis
fiir den Benutzer, dass der Frequenzzahler einge-
schaltet ist. Die Auflosung der Frequenzanzeige
ist nun 1 Hz, unabhangig vom eingestellten
Frequenzdarstellbereich. Die Genauigkeit

der Frequenzanzeige wird nun von der in-
ternen Referenzfrequenz des R&S FSH be-
stimmt. Sie ist damit wesentlich genauer als
die Messpunktbezogene Frequenzausgabe des
Markers.

Spectrum 19/05/08 15:20
Ref. -20.0 dBm RBW: 300 kHz SWT: 20 ms Trace: Clear/Write
Att: 5dB VBW: 300 kHz Trig: Free Run Detect: Auto Peak
699.9888119 MHz

| [ ]
bl ol bl o S 1 L i
LGN L L I LR AL

Center: 700 MHz

“Delete
Marker y Marker Marker Function
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3.3.4 Messen der Oberwellen eines
Sinussignals

Aufgrund der Eigenschaft eines Spektrumanalysators
unterschiedliche Signale im Frequenzbereich
auflosen zu kénnen ist dieser sehr gut geeignet,
Oberwellen oder den Abstand einer Oberwelle
von der Grundwelle eines Signals zu messen.
Dazu stellt der R&S FSH Markerfunktionen zur
Verfligung, die mit wenigenTastendriicken zu
einem schnellen Ergebnis fihren.

Im folgenden Messbeispiel wird wieder wie oben
ein Signalgenerator mit der Ausgangsfrequenz
100 MHz und einem Pegel von =20 dBm benutzt.

Um alle notwendigen Bedienschritte zu zeigen,
wird der R&S FSH in die Grundeinstellung versetzt.
B DieTaste PRESET driicken.

Der Analysator stellt das Frequenzspektrum tber
seinen gesamten Frequenzbereich dar. Bei 100 MHz
ist das Generatorsignal als Linie zu erkennen.
Oberwellen des Generators sind bei Vielfachen von
100 MHz ebenfalls als Linien dargestellt.

Zur Messung des Abstands der ersten Oberwelle
zur Grundwelle wird die Startfrequenz und die
Stoppfrequenz des R&S FSH wie folgt eingestellt:

B DieTaste FREQ driicken.

Der R&S FSH o6ffnet das Ment fir die Frequenz-
eingabe.
® Den Softkey START FREQ dricken.

B Mit dem numerischenTastenfeld 50 eingeben
und die Eingabe mit der MHz-Taste abschliel3en.

PD 1145.5980.11-02



B Den Softkey STOP FREQ driicken.

B Mit dem numerischenTastenfeld 250 eingeben
und die Eingabe mit der MHz-Taste abschliel3en.

Der R&S FSH stellt nun das Frequenzspektrum
von 50 MHz bis 250 MHz mit der Grundwelle bei
100 MHz und der Oberwelle bei 200 MHz dar.

Zur Messung des Oberwellenabstandes wird nun
der Marker auf die Grundwelle gesetzt und der
Delta-Marker auf die Oberwelle.

B DieTaste MARKER driicken.

Der R&S FSH 6ffnet das Ment fir die
Markereingabe und setzt automatisch den Haupt-
Marker auf das groBte Signal (= Grundwelle).

B Den Softkey NEW MARKER driicken.

Der R&S FSH schaltet den Delta-Marker ein
(senkrechte strichlinierte Linie) und setzt ihn auf
das nachst kleinere Signal ( = Oberwelle). Der
Oberwellenabstand kann am oberen Bildschirm-
rand direkt in dB abgelesen werden.

24/02/09 14:50 “B—
Ref. -60.0 dBm RBW: 100 kHz «SWT: 20ms  Trace: Clear/Write
Att: 0dB VBW: 100 kHz Trig: Free Run Detect: Auto Peak
Position: Latitude 48° 07' 40" N Longitude 11° 36" 46" E
D 98.4992 MHz -70.8 dBm 2

Center: 100 MHz Span. 6 MHz
T New T Marker USElectT

Marker Marker Marker Function
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3.4 Leistungsmessung mit dem
Messkopf

Zur genauen Messung von Leistungen bietet der
R&S FSH als Zubehor die Leistungsmesskopfe
R&S FSH-Z1 und R&S FSH-Z18 an. Deren
Frequenzbereich ist 10 MHz bis 8 GHz beziehungs-
weise 10 MHz bis 18 GHz.

Die Leistungsmesskdpfe werden Uber eine spe-
zielle RS-232-C-Schnittstelle angesteuert und mit
Strom versorgt.

1 Leistungsmesskopf R&S FSH-Z1 oder
R&S FSH-Z18

HF-Buchse

3 Anschluss fiir Leistungsmesskopf

Gefahr eines Schadens am Messkopf durch
hohe Eingangsleistung

e Dauerleistung am Messkopfeingang darf maximal
400 mW (26 dBm) betragen

e Flir Messungen an Sendern mit hoher Leistung
ein Leistungsdé'mpfunwlied verwenden.

PD 1145.5980.11-02



Kurzzeitige (< 10 ps) Spitzenleistungen sind bis zu
1W (30 dBm) maglich.

Power Meter  FSH- Z1 06/27/08 14:23
®Ref Pwr: -20.0 dBm @ Offset: 0.0 dB ®MeasTime: Nomal

Power: m dBm

IIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH

. 5 5 § m
60 50 40 30 20 -10

Freq: 1.5 GHz
Unit Zero + Ref

B Das Kabel am Leistungsmesskopf mit der
Buchse Power Sensor am R&S FSH verbinden
und anschrauben.

B DieTaste MODE driicken.
B Den Softkey POWER METER dricken.

Der R&S FSH wechselt in den
Leistungsmessermodus und 6ffnet den
Bildschirm fiir die Leistungsmessung.Wenn kein
Leistungsmesskopf angeschlossen ist, zeigt er
keinen Messwert an.Wenn ein Leistungsmesskopf
angeschlossen ist nimmt er Gber die Schnittstelle
Verbindung zum Leistungsmesskopf auf und zeigt
nach einigen Sekunden die gemessene Leistung
an.
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Bei Problemen bei der Kommunikation mit dem
Leistungsmesser erzeugt der R&S FSH eine
Fehlermeldung (Messkopf-Fehler: Fehlernummer,
siehe Bedienhandbuch).

Vor der Durchfiihrung der Leistungsmessung sollte
der Leistungsmesskopf einen Nullabgleich durch-
fihren.

® Den Softkey ZERO driicken.

Der R&S FSH weist den Benutzer in einer Meldung
darauf hin, dass keine Signale am Leistungsmesser
wahrend des Nullabgleichs anliegen dirfen.

B Den Leistungsmesskopf von allen eventuell
anliegenden Signalquellen trennen.

B Mit der Softkeytaste CONTINUE den
Nullabgleich starten.

Power Meter FSH-Z1 24/02/09 13:57 =B-
Offset 0.0 dB MeasTime: Normal

Power: yAY)dBm

Zeroing Power Sensor

Before zeroing the Power Sensor. please

remove all signals from the sensor input.

Press "Continue" to start zeroing...

PD 1145.5980.11-02



Der R&S FSH sto3t unmittelbar den Nullabgleich
des Leistungsmessers an.Wahrend des
Nullabgleichs meldet der R&S FSH “Nullabgleich
Leistungsmesskopf, bitte warten..””

Nach Beendigung des Nullabgleichs zeigt der
R&S FSH ”"Nullabgleich OK” an und schaltet wieder
zum Softkeymenti flir den Leistungsmesskopf um.

Freq: 2.5 GHz
—
Freq

B Jetzt das Messsignal an den HF-Stecker des
R&S FSH-Z1 oder R&S FSH-Z18 anschliel3en.

Der R&S FSH zeigt den gemessenen
Leistungspegel in dBm an.

Fir hochste Genauigkeit der Messung die Frequenz
des Messsignals eingeben.

B Den Softkey FREQ dricken.

B Mit den Zifferntasten die gewlinschte Frequenz
eingeben

B Die Eingabe mit der ENTER-Taste oder durch
erneutes Dricken auf den Softkey FREQ ab-
schliel3en.

Der R&S FSH libertragt die neue Frequenz
zum Leistungsmesskopf, der dann die
Leistungsmesswerte entsprechend korrigiert.
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3.5 Messen der Leistung und der
Reflexion mit dem R&S FSH-Z14
oder R&S FSH-Z44

Die Durchgangsleistungsmesskopfe R&S FSH-Z14
und -Z44 werden zwischen Quelle und Last
geschaltet und messen den Leistungsfluss in
beiden Richtungen, d.h. von der Quelle zur Last
(Vorwartsleistung) und von der Last zur Quelle
(Riickwartsleistung). Das Verhaéltnis zwischen
Rickwartsleistung und Vorwartsleistung ist

ein Mal3 fiir die Anpassung der Last, das als
Rickflussdampfung oder Stehwellenverhaltnis
angezeigt wird.

)

—d

L oo 7
N . /
ity ”f// :

A4

S

\\

1 Durchgangsleistungsmesser R&S FSH-Z44
2 Quelle

3 Last

3 Anschluss Leistungsmesser

Die Durchgangsleistungsmesskopfe R&S FSH-Z14
und -Z44 sind unsymmetrisch aufgebaut und mis-
sen daher so in denTestaufbau eingefiligt werden,

dass der Pfeil FORWARD auf dem Messkopf zur

PD 1145.5980.11-02



Last zeigt (= Richtung des Leistungsflusses). Sie
werden Uber eine spezielle serielle Schnittstelle
angesteuert und mit Strom versorgt.

Bei der Messung von hohen Leistungen sind die
folgenden Anweisungen strikt zu befolgen, um die
Zerstorung des Leistungsmessers oder Schaden an
Personen abzuwenden:

A VORSICHT

Verbrennungsgefahr und
Gefahr eines Gerateschadens
e Die zuldssige Dauerleistung darf keinesfalls (iber-

schritten werden.

e Zur Ermittlung der zuldassigen Dauerleistung das
Diagramm auf der Riickseite des Messkopfes
beachten.

e Den Messkopf nur anschliel3en, wenn die HF-
Leistung abgeschaltet ist.

e Die HF-Anschliisse fest anschrauben.

Bedienung

B Das Kabel am Leistungsmesskopf mit
der Buchse Power Sensor am R&S
FSH verbinden und anschrauben. Den
Durchgangsleistungsmesskopf selbst zwischen
Quelle und Last einfligen.

B DieTaste MODE driicken.
B Den Softkey POWER METER drtcken.

Der R&S FSH wechselt in den Leistungsmesser
Modus und 6ffnet den Bildschirm und das Menii
fir die Durchgangsleistungsmessung.Wenn kein
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Leistungsmesskopf angeschlossen ist, zeigt er
keinen Messwert an.Wenn ein Leistungsmesskopf
angeschlossen ist, nimmt er tGber die Schnittstelle
Verbindung zum Leistungsmesskopf auf und zeigt
nach einigen Sekunden denTyp des angeschlos-
senen Leistungsmesskopfs (R&S FSH-Z14 oder
R&S FSH-Z44), die gemessene Vorwartsleistung
(Forward Power) und die Rickflussdampfung
(Return Loss) der Last an.

Vor der Durchfiihrung der Leistungsmessung sollte
der Leistungsmesskopf einen Nullabgleich durch-
flhren.

B Den Softkey ZERO driicken.

Der R&S FSH weist den Benutzer in einer
Meldung darauf hin, dass keine Signale am
Leistungsmesskopf wahrend des Nullabgleichs
anliegen dirfen.

B Den Leistungsmesskopf von allen eventuell
anliegenden Signalquellen trennen.

B Mit dem Softkey CONTINUE den Nullabgleich
starten.

Der R&S FSH stol3t unmittelbar den Nullabgleich
des Leistungsmesskopfs an.Wahrend des
Nullabgleichs meldet der R&S FSH “Nullabgleich
Leistungsmesskopf, bitte warten..”

Mit der Softkeytaste CANCEL kann der Abgleich vor
dessen Beginn abgebrochen werden, wenn zum
Beispiel die Signalquelle nicht abgetrennt werden
kann.
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Directional Power Meter FSH-Z44 Std: None 24/02/08 14:03 —B—
Offset 0.0 dB

Forwarded Power (AVG):

Reflected Power:

Zeroing Power Sensor

Before zeroing the Power Sensor, please

remove all signals from the sensor input.

Press "Continue" to start zeroing...

——— | ———

Nach Beendigung des Nullabgleichs meldet der
R&S FSH ”"Nullabgleich OK” und schaltet wieder
zum Softkeymend flir den Leistungsmesskopf um.

B Jetzt den R&S FSH-Z14 oder R&S FSH-Z44
zwischen Quelle und Last schalten.

B Der R&S FSH zeigt den gemessenen
Vorwartsleistungspegel (Forward Power) in
dBm und das Stehwellenverhaltnis (VSWR) an
der Last an.

Fiir hochste Genauigkeit der Messung die Frequenz
des Messsignals eingeben.
B Den Softkey FREQ dricken.

Der R&S FSH 6ffnet das Eingabefeld fiir die
Frequenz.
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B Mit den Zifferntasten die gewlinschte Frequenz
eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste
durch erneutes Driicken auf den Softkey FREQ
abschliel3en.

Directional Power Meter FSH-Z44 Std: None 24/02/09 14:03
Offset 0.0 dB

1
45 50

e
Frequency

r—— E—————
Zero > Ref Standard

Der R&S FSH Uibertragt die neue Frequenz
zum Leistungsmesskopf, der dann die
Leistungsmesswerte entsprechend korrigiert.
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3.6 Messen der
Ubertragungsfunktion von
Zweitoren

(Nur fir R&S FSH mit Mitlaufgenerator (Bestell-
Nr. 1309.6000.14, 1309.6000.18, 1309.6000.24 oder
1309.6000.28))

Zur Messung der Verstarkung oder Dampfung
von Vierpolen bietet der R&S FSH einen Mitlauf-
generator an. Dieser liefert ein Signal auf der mo-
mentanen Frequenz des R&S FSH.

Fir Messungen an Messobjekten, die eine ex-
terne Spannungsversorgung benétigen (z.B.
Leistungsverstarker), die Versorgungsspannung
aus einem geeigneten Netzteil mit dem zugeho-
rigen BIAS PORT 1 bzw. BIAS PORT 2 Eingang
verbinden (nur fir R&S FSH Modell 1309.6000.24
und1309.6000.28).

B DieTaste MODE dricken.
B Den Softkey NETWORK ANALYZER driicken.

Der R&S FSH wechselt in den Netzwerkanalysator
Modus und schaltet den Mitlaufgenerator ein. Da
keine Kalibrierung durchgefiihrt ist, wird oben links
(UNCAL) angezeigt.

Bevor die Kalibrierung durchgefiihrt wird, sollte
der gewlinschte Frequenzbereich und der pas-
sende Referenzpegel eingestellt werden. Eine
Kalibrierung ist nur fiir einen Frequenzbereich und
einen Referenzpegel gliltig. Deshalb sollten diese
Parameter vor der Kalibrierung gewahlt werden.
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B DieTaste FREQ driicken.

Mit den Zifferntasten die Mittenfrequenz
eingeben.

DieTaste SPAN driicken.

Mit den Zifferntasten den
Frequenzdarstellbereich eingeben.

Alternativ kann die Start- und Stoppfrequenz mit
den Softkeys START FREQ und STOP FREQ im
Frequenzmenii eingegeben werden.

3.61 Den R&S FSH fiir die vektorielle
Messung der Ubertragungsfunktion
kalibrieren:

(Nur fir die R&S FSH Modelle 1309.6000.24 und
1309.6000.28 mit Option R&S FSH-K42).
B DieTaste MEAS driicken.

B Den Softkey CALIBRATE driicken.

B Mit dem Drehrad TRANSMISSION FWD
(PORT 1 -> 2) auswéahlen und mit ENTER oder
dem Softkey CALIBRATE bestéatigen.

Der R&S FSH fordert fur die Kalibrierung der
Ubertragungsmessung dazu auf, den HF-Ausgang
mit dem Eingang des Mitlaufgenerators zu verbin-
den.

For calibration, please replace the "DUT" by a "THROUGH" connection.

Press "Continue" to start the calibration.

Continue Cancel
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B Den HF-Ausgang mit dem Generator-Eingang
direkt ohne Messobjekt verbinden.

B Den Softkey CONTINUE zum Start der
Kalibrierung drucken.

AnschlieBend fordert der R&S FSH dazu auf den
Ausgang desTracking-Generators mit 50-Ohm ab-
zuschlieen (LOAD).

Calibrate LOAD

For calibration, please connect a "LOAD" to Port 1.

Press "Continue" to start the calibration.

- Continue ance

B Den Generator-Ausgang mit dem 50-Ohm-

Abschluss verbinden.
B Den Softkey CONTINUE drtcken.

Nach Beendigung der Kalibrierung gibt

der R&S FSH fiir 3 Sekunden die Meldung
"Kalibrierung beendet” aus. Am oberen
Bildschirmrand zeigt der R&S FSH TRANSM.
VECTOR (CAL) an. Der R&S FSH ist fir die
Transmissionsmessung vektoriell kalibriert.

Transm. Vector (Cal) Magnitude 07/04/09 16:11 -
3 RBW: 10kHz SWT: 1s Trace: Clear/Write
Trig: Free Run Detect: Sample
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3.6.2 Den R&S FSH fiir die skalare
Messung der Ubertragungsfunktion
kalibrieren:

Das folgende Bedienbeispiel bezieht sich auf

die skalare Messung der Ubertragungsfunktion.
Wenn die Option R&S FSH-K42 installiert ist, muss
die Messung erst auf skalar umgestellt werden
(gilt nur fur die FSH Modelle 1309.6000.24 und
1309.6000.28).

Flir eine hohere Messgenauigkeit

und Dynamik die Funktion VECTOR
auswébhlen. (nur fiir die R&S FSH Modelle
1309.6000.24 und 1309.6000.28 mit Option
R&S FSH K42 (Vektorielle Reflexions- und
Transmissionsmessung)).

Flir die R&S FSH Modelle 1309.6000.14
und 1309.6000.18 und ohne Option

R&S FSH K42 kann nur die Funktion
SCALAR ausgewdhlt werden.

B DieTaste MEAS driicken.
B Den Softkey MEAS MODE driicken.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) SCALAR auswahlen.

B Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem
Softkey MEAS MODE bestéatigen.

B |Im Hauptmen fir den Netzwerkanalysator den
Softkey CALIBRATE driicken.
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Bei den R&S FSH Modellen 1309.6000.24
und 1309.6000.28 kann die Transmission
in Vorwiérts- und Riickwdrtsrichtung
gemessen werden. Bei den Modellen
1309.6000.14 und 1309.6000.18 nur in
Rlickwartsrichtung.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-
Tasten (A oder v) die gewiinschter
Messrichtung vorwarts, NORMALIZE
TRANSM. FWD. (PORT 1 -> PORT 2), oder
rickwarts, NORMALIZE TRANSM. REV.
(PORT 2 -> PORT 1), auswahlen.

B Mit der ENTER-Taste oder mit dem Softkey
CALIBRATE bestatigen.

Der R&S FSH fordert fiir die Durchgangskalibrierung
dazu auf, den HF-Eingang mit dem Ausgang des
Mitlaufgenerators zu verbinden.

B PORT 1 und PORT 2 direkt mit einem Messkabel
ohne Messobjekt verbinden.

B CONTINUE zum Start der Kalibrierung driicken.

Calibrate THROUGH

For calibration, please replace the "DUT" hy a "THROUGH" connection.

Press "Continue" to start the calibration.

Continue Cancel

Nach Beendigung der Kalibrierung zeigt der
R&S FSH am oberen Bildschirmrand TRANSM.
SCALAR (NORM) an.

Transm. Scalar (Norm) Magnitude 07/04/09 17:13 -B—
® Ref: 0.0 dB RBW: 10kHz SWT: 1s Trace: Clear/Write
= Att: 0dB Trig: Free Bun Detect: Sample
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3.6.3 Messen des Betrages einer
Ubertragungsfunktion

Nach einer 2-Port Kalibrierung kann
zwischen Vorwairts- und Riickwartsrichtung
umgeschaltet werden, ohne dass der
R&S FSH neu kalibriert werden muss.
Siehe auch Kapitel "Messung der skalaren
Rlickflussdampfung” Absatz “Zwei-Tor
Kalibrierung” (nur fiir R&S FSH Modelle
1309.6000.24 und 1309.6000.28).

B Zwischen HF-Eingang und Generator-Ausgang
das Messobjekt anschliel3en.

Der R&S FSH zeigt den Betrag der Ubertragungs-
funktion an. Diese kann nun z.B. mit den Markern
vermessen werden.

Transm. Scalar (Norm) Magnitude 07/04/09 17:13 -
® Ref: 0.0 dB RBW: 10kHz SWT: 1s Trace: Clear/Write

= Att: 0dB Trig: Free Run Detect: Sample

Center: 380 MHz
T p—

?ge

Level

Die Kalibrierung flr die Transmissionsmessung
bleibt erhalten, wenn innerhalb des kalibrierten
Frequenzbereichs nachtraglich Start-, Stopfrequenz
bzw. Mittenfrequenz und Span geandert wer-

den. In diesem Fall interpoliert der R&S FSH

die Korrekturdaten zwischen den Stltzpunkten
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der Kalibrierung. Der R&S FSH zeigt oben links
(Approx) an und weist damit auf den eventuell
erhohten Messfehler hin. Liegt der veranderte
Frequenzbereich auRerhalb des kalibrierten
Frequenzbereichs wird die Kalibrierung unguil-

tig und oben links wird (UNCAL) angezeigt. Zur
Wiederherstellung der zuletzt gliltigen Kalibrierung
folgendermal3en vorgehen:

B |Im Hauptmeni fir den Netzwerkanalysator den
Softkey CALIBRATE driicken.

B  Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) RESTORE CALIBRATION SETTINGS
auswahlen.

Der R&S FSH stellt alle Gerateeinstellungen wie-
der her, die zum Zeitpunkt der letzten Kalibrierung
verwendet wurden. Die Kalibrierung wird wieder
aktiviert und oben links wird (CAL) angezeigt.

Bei Speicherung eines Datensatzes fur skalare
und vektorielle Reflexionsmessung im kalibrierten
Zustand legt der R&S FSH mit den Ubrigen
Einstellungen auch die Kalibrierdaten ab. Somit
kann nach Wiederaufruf der Einstellung ohne vor-
hergehende Kalibrierung gemessen werden.
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3.7 Messen der Riickflussdampfung

(Nur fir R&S FSH mit Mitlaufgenerator und einge-
bauter VSWR-Messbriicke, Bestell-Nr. 1309.6000.24
oder 1309.6000.28)

Zur Messung der Rickflussdampfung wird der
Kalibrierstandard R&S FSH-Z28 (0 bis 8 GHz) bzw.
R&S FSH-Z29 (0 bis 3,6 GHz) bendtigt.

Bild: Messtor PORT 1 (1)

Die Reflexionsmessung kann beim FSH mit
eingebauter VSWR-Messbricke entweder an
PORT 1 oder an PORT 2 vorgenommen werden.
Die Abbildung oben zeigt den Anschluss des
Messobjektes an PORT 1.
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B Fir Messungen an Messobjekten, die eine
externe Spannungsversorgung bendtigen (z.B.
Leistungsverstarker) die Versorgungsspannung
aus einem geeigneten Netzteil mit dem
zugehorigen BIAS PORT 1 bzw. BIAS PORT 2
Eingang verbinden.

Vor der Messung muss die Messanordnung
kalibriert werden. Dies erfolgt mit Hilfe eines
Kurzschlusses und eines Leerlaufs an der Stelle, an
der die Reflexion gemessen werden soll. Wird das
Messobjekt direkt an den R&S FSH angeschlos-
sen ist das Messtor an PORT 1 bzw. PORT 2. Wenn
zwischen Messobjekt und PORT 1 bzw. PORT 2 ein
Kabel benutzt wird, erfolgt die Kalibrierung am
messseitigen Ende des Kabels.

B DieTaste MODE driicken.
B Den Softkey NETWORK ANALYZER driicken.

Der R&S FSH wechselt in den Netzwerkanalysator
Modus und schaltet denTracking-Generator ein. Da
keine Kalibrierung durchgefiihrt ist, wird oben links
(UNCAL) angezeigt.

Bevor die Kalibrierung durchgefiihrt wird, sollte
der gewlinschte Frequenzbereich und der pas-
sende Referenzpegel eingestellt werden. Eine
Kalibrierung ist nur fiir einen Frequenzbereich und
einen Referenzpegel giiltig. Deshalb sollten diese
Parameter vor der Kalibrierung gewahlt werden.

B DieTaste FREQ driicken.

B Mit den Zifferntasten die Mittenfrequenz
eingeben.
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B DieTaste SPAN driicken.

B Mit den Zifferntasten den
Frequenzdarstellbereich eingeben.

Alternativ kann die Start- und Stoppfrequenz mit
den Softkeys START FREQ und STOP FREQ im
Frequenzmeni eingegeben werden.

3.71 Den R&S FSH fiir die vektorielle
Messung der Riickflussdampfung
kalibrieren:

DieTaste MEAS driicken.

Den Softkey CALIBRATE driicken.

Mit dem Drehrad REFLECTION PORT 1
auswahlen.

Mit ENTER oder dem Softkey CALIBRATE
bestatigen.

Der R&S FSH fordert in einer Meldung auf den
Messeingang mit einem Leerlauf (Open) abzu-
schliel3en.

For calibration, please connect an "OPEN" to Port 1.

Press "Continue" to start the calibration.

Continue Cancel

B Den Messeingang der Briicke bzw. das
Ende des Messkabels mit einem Leerlauf
abschlielBen.

Den Softkey CONTINUE zum Start der
Leerlaufkalibrierung driicken.
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Nach Abschluss der Leerlaufkalibrierung fordert
der R&S FSH in einer Meldung auf, das Messtor mit
einem Kurzschluss (SHORT) abzuschlieRen.

For calibration, please connect a "SHORT" to Port 1.

Press "Continue" to start the calibration.

Continue Cancel

B Den Messeingang der Briicke bzw. das Ende
des Messkabels mit einem Kurzschluss
abschliel3en.

B Den Softkey CONTINUE zum Start der
Kurzschlusskalibrierung driicken.

Im dritten Kalibrierschritt ist das Messtor mit einem
50-Q-Abschluss abzuschliel3en.

For calibration, please connect a "LOAD" to Port 1.

Press "Continue" to start the calibration.

Continue Cancel

B Den Messeingang der Briicke bzw. das Ende
des Messkabels mit einem 50-Q-Abschluss
abschlieBen (LOAD).

B Durch Driicken des Softkeys CONTINUE die
Abschlusskalibrierung starten.

Nach Beendigung der Kalibrierung gibt
der R&S FSH fiir 3 Sekunden die Meldung
"Kalibrierung beendet” aus. Der R&S FSH zeigt am

oberen Bildschirmrand REFL.VECTOR (CAL) an. Der

R&S FSH ist fiir die Reflexionsmessung vektoriell
kalibriert.
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Vektorielle Messung der Reflexion
Uber das Softkeymenii FORMAT kénnen
verschiedene Messungen eingestellt werden. Fur

eine detaillierte Beschreibung der Messungen
siehe Bedienhandbuch, Kapitel “Vektorielle
Messung der Reflexion”

3.72 Den R&S FSH fiir die skalare

Messung der Riickflussdampfung
kalibrieren:

Das folgende Bedienbeispiel bezieht sich auf die
skalare Messung der Riickflussdampfung. Wenn
die Option R&S FSH-K42 installiert ist, muss die
Messung erst auf skalar umgestellt werden:

DieTaste MEAS drticken.
Den Softkey MEAS MODE dricken.

Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) SCALAR auswahlen.

Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem
Softkey MEAS MODE bestéatigen.

Im Hauptmeni flir den Netzwerkanalysator den
Softkey CALIBRATE dricken.

Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten

(A oder v) NORMALIZE REFLECTION PORT 1
oder NORMALIZE REFLECTION PORT 2
auswahlen.

Mit ENTER bestatigen.

Der R&S FSH startet die Kalibrierung und fordert in
einer Meldung zur Kurzschlusskalibrierung auf.
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B An den Messeingang PORT 1 oder PORT 2
bzw. and das Ende des Messkabels einen
Kurzschluss anschliel3en.

B Mit CONTINUE die Kurzschlusskalibrierung
starten.

Calibrate SHORT

For calibration, please connect a "SHORT" to Port 1.

Press "Continue" to start the calibration.

— | ——————

Nach Beendigung der Kalibrierung zeigt der

R&S FSH am oberen Bildschirmrand REFL. SCALAR
(NORM) an. Der R&S FSH ist zur skalaren Messung
der Reflexion kalibriert.

Skalare Messung der Reflexion
B An das kalibrierte Messtor das Messobjekt
anschliel3en.

Der R&S FSH zeigt den Betrag der
Rickflussdampfung des Messobjekts in dB an:

Refl. Scalar (Norm) Magnitude 27/05/08 18:00 —B—
Ref. -28.0 dB RBW: 300 kHz SWT: 500ms Trace: Clear/Write
«Att: 0dB VBW: 300 kHz Trig: Free Run = Detect. Auto Peak

Center: 380 MHz
" Center

Freq Stepsize
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Zusatzlich bietet der R&S FSH an, die Reflexion in
VSWR oder als Reflexionskoeffizient anzuzeigen.
Dazu folgendermal3en vorgehen:

B Den Softkey FORMAT wahlen.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) VSWR oder REFLECTION
COEFFICIENT auswahlen.

B Mit ENTER oder dem Softkey FORMAT die
Auswahl bestatigen.

3.73 Wiederherstellen der Kalibrierung

Die Kalibrierung bleibt erhalten, wenn innerhalb
des kalibrierten Frequenzbereichs nachtraglich
Start-, Stopfrequenz bzw. Mittenfrequenz und

Span geandert werden. In diesem Fall interpo-

liert der R&S FSH die Korrekturdaten zwischen

den Stitzpunkten der Kalibrierung. In diesem Fall
zeiget der R&S FSH oben links (Approx) an und
weist damit auf den eventuell erhohten Messfehler
hin. Liegt der veranderte Frequenzbereich aul3er-
halb des kalibrierten Frequenzbereichs wird die
Kalibrierung ungtiltig und oben links wird (UNCAL)
angezeigt. Zur Wiederherstellung der zuletzt gul-
tigen Kalibrierung folgendermal3en vorgehen:

B Im Hauptment fir den Netzwerkanalysator den
Softkey CALIBRATE dricken.

B Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) RESTORE CALIBRATION SETTINGS
auswabhlen.

Der R&S FSH stellt alle Gerateeinstellungen wieder
her, die zum Zeitpunkt der letzten Kalibrierung
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verwendet wurden. Die Kalibrierung wird wieder
aktiviert und oben links wird (CAL) angezeigt.

Bei Speicherung eines Datensatzes fiir vektorielle
und skalare Reflexionsmessung im kalibrierten
Zustand legt der R&S FSH mit den lbrigen
Einstellungen auch die Kalibrierdaten ab. Somit
kann nach Wiederaufruf der Einstellung ohne vor-
hergehende Kalibrierung gemessen werden.

3.74 Verwenden derWerkskalibrierung

ZurVerwendung der Werkskalibrierung folgender-
malden vorgehen:

B Im Hauptmeni fir den Netzwerkanalysator den
Softkey CALIBRATE driicken.

B  Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
(A oder v) USER CALIBRATION OFF auswahlen
und mit der ENTER-Taste oder mit dem Softkey
CALIBRATE abschliel3en.

Der R&S FSH verwendet nun die im Werk
aufgenommen Kalibrierdaten. Am oberen
Bildschirmrand wird (UNCAL) angezeigt.

\ Der R&S FSH ist bereits ab Werk (iber den
] gesamten Frequenzbereich kalibriert. Die

PORT 1 bzw. PORT 2. Wird das Messobjekt
direkt an einen der beiden Messtore
angeschlossen, kann die Reflexion

mit ausreichender Genauigkeit ohne
weitere Kalibrierung bestimmt werden.
ZurVerbesserung der Messgenauigkeit
oder wenn zwischen Messobjekt und
PORT1 bzw. PORT2 ein zusétzliches Kabel
verwendet wird, wird empfohlen die oben
beschriebene Kalibrierung durchzufiihren.

Referenzebene flir die Werkskalibrierung ist
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3.8 Messen von Kabelfehlstellen

(Nur fir R&S FSH mit Mitlaufgenerator und
eingebauter VSWR-Messbricke, Bestell-Nr.
1309.6000.24 oder 1309.6000.28 und installierter
Option R&S FSH-K41 (Distance to Fault-Messung).
Zusatzlich wird das HF-Messkabel R&S FSH-Z20
und der Kalibrierstandard FSH-Z28 (0 bis 8 GHz)
bzw. R&S FSH-Z29 (0 bis 3.6 GHz) bendotigt.)

(1) Messkabel
(2) PORT 1 HF-Eingang
(3) Kurzschluss

(4) Kalibrierstandard R&S FSH-Z28 oder
R&S FSH-Z29

(5) Messobjekt
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B Fir Messungen an Messobjekten, die eine
externe Spannungsversorgung bendtigen (z.B.
Leistungsverstarker) die Versorgungsspannung
aus einem geeigneten Netzteil mit dem BIAS
PORT 1 Eingang verbinden.

B Das HF-Messkabel R&S FSH-Z20 mit PORT 1
des FSH verbinden.

Das HF-Messkabel ist unbedingt zu
verwenden. Ohne das Kabel sind die
Messergebnisse unbrauchbar.

DieTaste MODE driicken.

Den Softkey DISTANCETO FAULT drtcken.

Der R&S FSH schaltet die Messfunktion "Distance
to Fault” ein.

Die Messung liefert die besten Ergebnisse, wenn
die Mittenfrequenz des R&S FSH gleich der
Betriebsfrequenz des Messobjekts eingestellt wird.

B DieTaste FREQ driicken.

B Die Mittenfrequenz (CENTER) eingeben (z. B. die
Betriebsfrequenz einer Antenne am Ende des
Kabels).

Zur Durchfuhrung der Kabelfehlstellenmessung
braucht der R&S FSH die Information tber den zu
messenden Kabeltyp und die ungeféhre Lange
des Kabels. Frequenzabhangige Kabelmodelle
werden mit der mitgelieferten Windows-Software
"R&S FSH4 View"” erzeugt und in den R&S FSH
geladen. Die Vorgehensweise ist im Handbuch der
R&S FSH View-Software beschrieben.
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Auswahl eines Kabelmodells aus der Liste
B DieTaste MEAS driicken.

B Den Softkey CABLE MODEL dricken.

Der R&S FSH zeigt die Liste der Kabelmodelle an.

B Mit dem Drehknopf oder den Cursor-Tasten
(A oder v)das gewiinschte Kabelmodell
auswahlen.

B Den Softkey SELECT driicken, um das gewahlte
Kabelmodell zu aktivieren.

Der Analysator kehrt zur DTF-Messfunktion zuriick
und zeigt oben links am Bildschirm das fir die
Messung benutzte Kabel an.

Die Kabellange verwendet der R&S FSH zur opti-
malen Einstellung des Frequenzbereichs fiir die
Messung und zur Skalierung der x-Achse. Fiir op-
timale Ergebnisse sollte die Kabellange etwa 20 %
bis 50 % langer als die tatsachliche Lange spezifi-
ziert werden.

B Den Softkey CABLE LENGTH driicken.

Der R&S FSH 6ffnet das Werteingabefeld fiir die
Kabellange und zeigt die gerade eingestellte
Kabellange an.

Mit den numerischenTasten eine Kabellange in
Meter eingeben und die Eingabe mit der ENTER-
Taste oder einer der Einheitentasten abschlie-
Ben oder mit dem Drehrad (1-m-Schritte) oder
den Cursortasten (A oder v) (10-m-Schritte) die
Kabellange verandern.
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Die minimale Kabellange ist 3 m. Die maximal ein-
stellbare Kabellange ist 1500 m.

Kalibrieren der Messanordnung vor der
Messung
B Den Softkey CALIBRATE dricken.

B Mit den Cursor-Tasten (A oder v) oder dem
Drehrad den Menlipunkt DTF ONLY auswahlen
und die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem
Softkey CALIBRATE bestatigen.

Der R&S FSH o6ffnet eine Text-Box, in der er zum
Abschluss des Messkabels mit einem Kurzschluss
auffordert.

Am Ausgang des Messkabels den Kurzschluss
(Short) fest anschrauben.

Mit dem Softkey CONTINUE die
Kurzschlusskalibrierung starten.

For calibration, please connect a "SHORT" to the measurement port.

Press "Continue" to start the calibration.

Continue Cancel

Nach Abschluss der Kalibrierung zeigt der R&S FSH
oben links am Bildschirm DTF CAL an.
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den gesamten Frequenzbereich durch.
Damit kann auf eine erneute Kalibrierung
nach Anderung des Frequenzbereiches
oder der Kabelldange verzichtet werden.

Die Kalibrierdaten werden im Speicher

des R&S FSH abgelegt, so dass auch nach
Umschalten in eine andere Betriebsart oder
Ausschalten des Geriétes die Kalibrierung
erhalten bleibt.

@ Der R&S FSH fiihrt die Kalibrierung (iber

B Den Kurzschluss vom Messkabel abschrauben

B Das zu vermessende Kabel an das Messkabel
anschrauben.

Der R&S FSH zeigt die Reflexionen des vermes-
senen Kabels liber dem Abstand an.

Anzeige des Spektrums zur Uberpriifung von
externen Storsignalen
B Den Softkey MEAS MODE driicken.

B Mit dem Drehknopf oder den Cursor-Tasten
(A oder v) SPECTRUM auswaéhlen.

B Die Auswahl durch nochmaliges Driicken des
Softkeys MEAS MODE oder durch Driicken der
ENTER-Taste bestatigen.

Mit der Einstellung SPECTRUM schaltet der

R&S FSH den Mitlaufgenerator aus und stellt das
Spektrum im Frequenzbereich der DTF-Messung
dar.

Als Hinweis, dass der R&S FSH in der Spektrums-
darstellung arbeitet, gibt er oben rechts am
Bildschirm DTF SPECTRUM aus. Er verwendet an-
sonsten exakt die Einstellungen, die er auch fiir die
DTF-Messung verwendet.
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Zusatzliche Messung der Anpassung

Der R&S FSH bietet die Moglichkeit ne-

ben der DTF Messung auch die Anpassung

des Kabels in Abhangigkeit der Frequenz

zu bestimmen. Dazu muss der FSH anstel-

le mit nur einem Kalibrierstandard mit drei
Kalibrierstandards (Kurzschluss, Leerlauf, und 50-Q
Abschlusswiderstand) kalibriert werden. Dazu fol-

gendermal3en vorgehen: 15

B Den Softkey CALIBRATE drticken

B Mit den Cursor-Tasten (A oder v) oder dem
Drehrad den Mentipunkt DTF + REFLECTION
auswahlen und die Auswahl mit der ENTER-
Taste oder dem Softkey CALIBRATE bestatigen.

Der R&S FSH offnet eine Text-Box, in der er nachei-
nander zum Abschluss des Messkabels mit einem
Kurzschluss (Short), Leerlauf (Open) und 50-Q
Abschluss (Load) auffordert.

B Am Ausgang des Messkabels nacheinander
die geforderten Kalibrierstandards fest
anschrauben. und jeweils mit den Softkey
CONTINUE die Kalibrierung starten.

Nach Abschluss der Kalibrierung zeigt der R&S FSH
oben links am Bildschirm DTF REFLECTION (CAL)
an.



108

B AnschieBend den Softkey MEAS MODE
dricken.

B Mit dem Drehknopf oder den Cursor-Tasten
(A oder v) REFLECTION auswahlen.

B Die Auswahl durch nochmaliges Driicken des
Softkeys MEAS MODE oder durch Driicken der
ENTER-Taste bestatigen.

Mit der Einstellung REFLECTION wechselt der
R&S FSH von der DTF-Messung zur Messung der
Anpassung und stellt diese uber die Frequenz dar.

Als Hinweis, dass der R&S FSH in der
Reflexionsdarstellung arbeitet, gibt er oben rechts
am Bildschirm DTF REFLECTION aus. Er verwendet
ansonsten exakt die Einstellungen, die er auch fir
die DTF-Messung verwendet.

PD 1145.5980.11-02



3.9 Abspeichern und Laden von
Messergebnissen

Messergebnisse und Einstellungen kann der
R&S FSH im internen Speicher oder auf einer
wechselbaren SD-Speicherkarte abspeichern. Die
Messergebnisse speichert er immer zusammen
mit den zugehorigen Einstellungen, so dass bei
Wiederaufruf die Zuordnung der Ergebnisse auf
alle Falle eindeutig ist. Der R&S FSH kann min-
destens 100 Datenséatze im internen Speicher
speichern, die durch ihren Namen unterschieden
werden.

Fiir eine Erweiterung des Speichers oder eine
Datentibertragung auf einen PC ohne eine direkte
LAN oder USB Verbindung, kann eine wech-
selbare SD-Speicherkarte verwendet werden.

Die SD-Speicherkarte (z. B. R&S HA-Z231, 1GB,
Bestellnummer 1309.6217.00) wird in den R&S FSH
in den SD-Kartenschlitz auf der rechten Seite ein-
gesteckt bis diese horbar einrastet. Zum Entfernen
der SD-Karte nicht an der SD Karte ziehen, sondern
erst durch Eindriicken der Karte diese entriegeln

und dann herausziehen
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3.91 Abspeichern von Messergebnissen

B DieTaste SAVE / RECALL dricken.
B Den Softkey SAVE driicken.

Der R&S FSH offnet eine Textbox, in der er den Be-
nutzer zur Eingabe eines Namens flir den Datensatz
auffordert.

Er zeigt im weil3 hinterlegten Eingabefeld den
Namen des zuletzt gespeicherten Datensatzes

mit einer um eins erhohten Erweiterung an, der
mit der ENTER-Taste bestatigt werden kann. Der
Einfachheit halber speichert der R&S FSH den
Datensatz auch nach zweimaligem Driicken auf den
Softkey SAVE unter dem vorgeschlagenen Namen
ab.

Mit dem Softkey INTERNAL/SD-CARD wird festge-
legt ob die Messergebnisse im internen Speicher
oder auf einer SD-Speicherkarte abgespeichert

werden
Save Dataset 19/05/08 17:42
[Stat [  Name [ Size | Date | Time |
Dataset000.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset001.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset002.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset003.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset004.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset005.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Save as: Dataset006.se: Free: 27 MB
—— W FE— W "
Sk Show SD-Card e
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Mit Hilfe des Drehrades oder der Cursor-Tasten

(A oder v) kann ein bereits bestehender Datensatz
aus einer Liste ausgewahlt werden. Durch Driicken
der Enter-Taste wird dieser Datensatz in das
Eingabefeld Gbernommen. Dieser kann dann
entweder mit den aktuellen Daten Uberschrieben
werden oder mit einem modifizierten Namen abge-
speichert werden. Ein neuer Name kann mit dem
numerischenTastenfeld eingegeben werden. Die
Belegung derTasten mit den Buchstaben entspricht
der Belegung derTasten von Mobiltelefonen.
Entsprechend der Beschriftung oberhalb derTasten
wird ein Buchstabe durch mehrfaches Driicken der
entsprechendenTaste eingegeben.

Des weiteren ist in derTextbox die Anzahl der noch
freien Speicherplatze (FREE) angezeigt.

B Mit dem numerischenTastenfeld einen Namen
fir den Datensatz eingeben.

B Die Eingabe mit der ENTER-Taste abschlieBen.

Der Datensatz wird unter dem angegebenen
Namen im internen CMOS-RAM des R&S FSH oder
auf der SD-Speicherkarte abgelegt.

Der Name eines existierenden Datensatzes kann
mit den Cursortaten editiert werden. Damit ist es
nicht notwendig den Namen eines Datensatzes
vollstandig neu einzugeben.

B Den Softkey SAVE driicken.

Der R&S FSH schlagt einen Namen fir den zu spei-
chernden Datensatz vor.
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B Eine Cursortaste driicken (A oder v).

Der R&S FSH positioniert einen vertikalen Cursor
am Ende des Namens fiir den Datensatz.

Save Dataset 20/05/08 10:23

[ Stat [  Name [ Size [ Date | Time |
Dataset000.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset001.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset002.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset003.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset004.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset005.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset006.set 75 kB 19/05/2008 18:22
Dataset007.set 75 kB 19/05/2008 17:44
Dataset008.set 75 kB 19/05/2008 18:22

Save as: E Free: 27 MB

Save

B Mit derTaste 'v' den Cursor nach links bewegen.

B Mit derTaste ‘A’ den Cursor nach rechts
bewegen.

B An der Stelle des Cursors mit Hilfe des
Tastenfeldes ein neuer Buchstabe oder eine
Zahl einfligen.

Mit derTaste BACK den Buchstaben oder die Ziffer
vor dem Cursor |6schen.
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3.9.2 Laden von Messergebnissen

Abgespeicherte Messergebnisse und Einstellungen
werden mit der Recall-Funktion des R&S FSH wie-
der verfligbar.

B DieTaste SAVE / RECALL dricken.
B Den Softkey RECALL dricken.

Der R&S FSH o6ffnet eine Liste mit allen gespei-
cherten Datensatzen. Soll ein Messergebnis von
der SD-Karte aufgerufen werden, den Softkey
INTERNAL/SD-CARD dricken. Es werden alle
Datensatze auf der SD-Karte angezeigt.

B Mit dem Drehknopf oder den Cursor-Tasten
(A oder v) dengewiinschten Datensatz
auswahlen und die Auswahl durch Driicken des
Softkeys RECALL abschliel3en.
Recall Dataset 20/05/08 11:23
[ Stat [ Name [ Size | Date | Time |
L= \Public\.
Dataset000.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset001.set 75 kB 19/05/2008 17:28
DatasetD02.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset003.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset005.set 75 kB 19/05/2008 17:28
Dataset006.set 75 kB 19/05/2008 18:22
Dataset007 set 75 kB 19/05/2008 17:44
Dataset008.set 75 kB 19/05/2008 18:22
Free: 27 MB
View Recall o SD-Card Exit

D-02
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3.10 GPS Info Anzeige

(fir HA-Z240 GPS Empfanger, Bestellnr.
1309.6700.02)

Mit der GPS Funktion kann die exakte Postion
ermittelt und ein Abgleich der Referenz-Frequenz
durchgefiihrt werden.

Die EInstellungen der GPS Funktion befinden sich
im INSTRUMENT SETUP Mendi.

Die Referenz-Frequenz wird automatisch
korrigiert, sobald die GPS Funktion
eingeschaltet wird und geniigend Sateliten
fiir eine feste Verbindung empfangen
werden..

GPS Funktion aktivieren
B Die SETUPTaste driicken.

B Den Softkey INSTRUMENT SETUP dricken.

Der R&S FSH o6ffnet ine Liste mit allgemeinen
Einstellungen.

GFS Function Enabled
Show GPS Information Enabled
Coordinate Format ddd® mm* s5™
GPS Receiver Connected

Position Fix

Number of Tracked Satellites
Signal Quality

B Mit dem Drehknopf oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik GPS den Meniipunkt
GPS FUNCTION auswahlen und mit ENTER
bestatigen.
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B ENABLED auswahlen und mit ENTER
bestatigen.

GPS Koordinatenformat auswahlen

B Mit dem Drehknopf oder den Cursor-Tasten
(A oder v) unter der Rubrik GPS den Mentipunkt
COORDINATE FORMAT auswahlen und mit
ENTER bestatigen.

B Das gewiinschte Koordinatenformat auswahlen
und mit ENTER bestatigen.

Anzeige der GPS Informationen

Wenn der GPS Empféanger an die AUX Buchsen auf
der linken Gerateseite angeschlossen ist, wird die
Position im nummerischen Anzeigefeld in einem
blauen Balken angezeigt.

Wenn die Satelitenverbindung verloren
geht, dndert sich die Farbe dee der GPS
Anzeige in rot und die GPS Koordinaten
der letzten gliltigen Position werden in
eckigen Klammern angezeigt.

Wenn die GPS Funktion aktiv ist und ein ausrei-
chender Satelitenempfang vorhanden ist, wird GPS]
angezeigt und das Anzeigefeld ist blau:

pectrum 13/02/09 09:47

Ref: -20.0 dBm RBW: 1MHz  SWT: 267 ms Trace: Clear/Write

Att: 0dB VBW: 1MHz  Trig: Free Bun Detect: Auto Peak
Position: Latitude 48° 07" 40" N Longitude 11° 36" 46" E

Wenn die GPS Funktion aktiv ist, aber keine
Verbindung zu den Sateliten hergestellt werden
kann, wird [GPS]| angezeigt und das Anzeigefeld ist
rot:

Spectrum 13/02/09 10:26 DI
Ref: -20.0 dBm RBW: 1MHz  SWT: 267 ms Trace: Clear/Write
Att: 0dB «VBW: 1 MHz  Trig: Free Run Detect: Auto Peak

[Position: Latitude 48° 07" 40" N Longitude 11° 36" 46" E]
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Wenn die GPS Funktion aktiv ist, aber kein GPS
Receiver angeschlossen, der GPS Receiver nicht
ordnungsgemald angeschlossen ist oder der GPS
Receiver defekt ist, wird SRS angezeigt:

13/02/09 10:25 Nl

Ref: -20.0 dBm *RBW: 1MHz SWT: 267 ms Trace: Clear/Write

Att: 0dB VBW: 1MHz  Trig: Free Bun Detect: Auto Peak
[Position: Latitude 48° 07" 40" N Longitude 11° 36" 46" E]

Wenn der R&S FSH mit angestecktem GPS
Receiver und aktiver GPS Funktion angeschal-

tet wird, erfolgt eine Abfrage, ob die letzte GPS
Position (Ldngen- und Breitenangaben sowie
Referenz-Frequenz Korrekturfaktor) wieder herge-
stellt werden soll. Andernfalls werden die letzten
Daten gel6scht und der R&S FSH startet mit neuer
Positionsangabe und Korrekturfaktor.

Do you want to re-use the Position and Correction Factor
last acquired by the GPS mouse before the device was shut down?

Press YES to confirm, press NO to cancel
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